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A vizsgalt tabla kornyezete

A terulet Baranya megyében
taldlhatd, a Mecsek hegységtdl
délre, a Dél-Baranyai-dombsag
kozépsé részén. A dombvidéket
jellemzéen E-D-i irdnyban hizédé
vizfolyasok kozti, |6szre telepilt
lejtés hatak jellemzik (foldtani
térképen sarga szinezés). A platét
két tablara osztja egy lUzemi ut,
melytél K-re és Ny-ra lejtenek a
tablak.
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W-E DEM elevation profile




2015-2020. kozott a tablara vonatkozé adatok a GINOP-2.2.1-15-2017-00105
SMART-GAZDA projekt keretében a Belvardgyulai Mezégazdasagi Zrt. Teriletén
végzett gazdalkodas termelési adatait felhasznalva.

Teruleten mért adatok

o Zbna adatok (kulsd véallalkozas altal el6zetesen
meghatarozott tertleti egységek)

« Tapanyag-kijuttatasi térbeli adatok

* Vetési adatok

« Terméshozam adatok

. Talaj mintavételi adatok (* shp formstumban)

+ ateriileten az OVF. Operativ Vizhiany Ertékelé és Elérejelzé
Rendszer keretében elhelyezett meteorolégiai dllomas (csapadék,
hémérséklet, talajnedvesség, talajhémérséklet, relativ paratartalom

Csapadék és talajnedvesség
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Tavérzékelt adatok: Eurépai Uriigynékség (ESA) Sentinel-2 L2A és L2B felvételei
ESA Copernicus Open Acces Hub-rol

] 20160629522
|| 20160629s2a.rrd
=] 20160629s2a
£ 20160712523
|| 2016071252a.rrd
=] 20160712522
£ 20160808523
|| 2016080852a.rrd
20160808s2a
£ 20160818523
|| 20160818s2a.rrd
20160818s2a
] 20160828522
|| 20160828s2a.rrd
| 20160828522
£ 20160831s2a
|| 20160831s2a.rrd
20160831s2a
] 20160907523
|| 2016090752a.rrd
20160907s2a

Teriiletre esé palyak Felvételek idésora



Felhasznalhato felvételek adatsiirlisége - idGjaras (felhozet, para) jelentds torzito
hatasa

2016-os felhasznalhatd

AZ eIVi VisszatéréSi id6k felvételek idépontjai (kukorica szempontjabdl)
helyett joval szegényebb a

~r ~ry L4 4 b—b & & & &b . &b &
felhémentes adatsiiriisé ' T A - ' : = ' R bl : s
2016. majus 10. 2016. majus 30. 2016. jinius 19. 2016. julius 9. 2016. julius 29. 2016. augusztus 18. 2016. szeptember 7. 2016. szeptember 27. 2016. oktdber 17.
2017-es felhasznalhato
felvételek id6pontjai (napraforgd szempontjabol)
'- —O & G —O0 O —o—O0—00 —O—0 O OO0 O—O
2017.04.25 2017.05.15 2017.06.04 2017.06.24 2017.07.14 2017.08.03 2017.08.23 2017.09.12 2017.10.02 2017.10.22

2017-2018-as felhasznalhatd
felvételek idépontjai (&szi blGiza szempontjabdl)
oo o-ae—o B . °o—o0e !
2017.10.12 2017.12.01 2018.01.20 2018.03.11 2018.04.30 2018.06.19

Fatyolfelhd arnyékanak is
jelentds torzitd hatdsa van 2019-es felhasznalhato

felvételek idGpontjai (kukorica szempontjabal)

az NDVI értelmezésénél,
célszerl kivalogatni az

ilyen képeket A—a ; ; A Ak Y — & . Ak A A hA & Ak & —k

2019. Aprilis 15. 2019. méjus 5. 2019. méjus 25. 20189. janius 14. 20189. jalius 4. 2019. julius 24.  20189. augusztus 13. 2019. szeptember 2. 2019. szeptember 22. 2018. oktober 12.



NDVI

sentinel ~—

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), normalizalt vegetaciods

INGiB%nzidmentes mér8szam, a vegetacio aktivitasat fejezi ki - a terlilet vegetacidjanak klorofill
tartalmara jellemzé érték.

Kozeli infravords és a voros sugarzasi tartomanyban
mért értékekbdl szarmaztatott érték, -1...1 kozti

intervallumban értelmezhetd (+ 1 kézeli érték a magas
vegetaciora utalé érték, az alacsony érték talajfelszint mutat. Az éves

vegetacios ciklust R azBED

Szamitasa: NDVI =
zamitasa: | NIR

Raszter savok

20170707s2a@1
20170707:2a@2
20170707:2a@®3
20170707:2a@4
20170707s22@5
20170707:22@6
20170707:2a@7
20170707:22@8
20170707s22@9
20170707:2a@10
20170707s2a@ 11
2017_0717_NDVI®1

w Miveletek

5 * ayik cos
arc cos
< =S = I=

Raster Calculator Expression

("20170707=22a@58"-"2017070732a@4") / ("20170707=2a@

I\|DV|sentineI =

+ RED

Eredmény réteg

COutput réteg
COutput formatum GeaTIFF
Selected Layer Extent
X Min 597095,00000 = ¥ Max | 605525,00000
¥ min &67537,00000 = Y max | 75457,00000
Oszlopok | 843 = Sorok | 792
Output CRS USER: 100002 - * Generalt CRS (+prop =

V| Eredmény hozraadasa a projekthez

sin tg log10 (
arc sin arc tg In )
<= 5= Es Vagy

8"+"20170707s2al4" )|

Ba— B4

B8+ B4

? Ak | [db| [dp

NDVI napraforgé ciklusa (2017.)

BOA/TOA referencia...

NDVI manuélis raszter kalkulalds QGIS programban



NDVI érték megjelenése kukorica esetén- |sthato a differencialt felfutas majd
kiegyenlitédés, a nyar végén szdradas

2019.04.20. 2015.06.09. 2015.06.12. 2015.06.27 2016.07.07.

MOVIV értek
™ High : 0,937117

Low: -0,123711

L

ZDl.DE.El. 20195.09.02. 2015.10.10.

2019.07.17. ~ 2019.08.11.




2016 Kukorica
terméshozam
,natuar”’, mért pontokbal
3 méteres simitassal
interpolalt

2017 Napraforgé
terméshozam

2018 Oszi buza
terméshozam
hidnyos adat

2019 Kukorica
terméshozam
Statisztikailag
eléfeldolgozott, tisztitas utan
3 méteres simitassal




Adott vegetacios idoszak
atlagolt NDVI ertéekel

W High: 0,731016

Low : 0 364971



Terméshozam 2019.
-Kukorica




Talajpontok és talajadatok

Talajpont adatok interpolélasa a tabla felsé felére 25x25 méteres racshaldban
vizsgalt talajtani paraméterek a Sentinel 10x10-es cellaira vetitve

Mitrogén
m25-3
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C110-14
4 -20
20- 28
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[ 105 - 200
[]200- 275
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-
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I 50- 180
1180 - 300
[]300- 500
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Adatok 0sszemetszése

10x10 méteres, Sentinel
rasztereihez igazodo
vektoros allomanyba
térinformatikai Uton
Osszemetszik a raszteres
adatok értékeivel, igy pixel
szinten, statisztikailag
vizsgalhatéak az  egyes
értékek éves lefutasa.

A talajminta pontok koré puffer
zdénaval a kornyezetével

atlagolt értékekkel

T.F._-q

dsszemetszés tortént a Sentinel
és a talajadatokkal.

20171015 me 20171020me 2013042 0w 20190609 ma 20190612me 20190614 me 20190
0086343564043113 0042865521556850 0,158237233757473 0.219171841939240 G 301182498534520 02751021981 23432
0.,095603620012601 0.088633358679454 0.161532779534658 0.271542235879453 0.345770243764125 0.365134305440903
0,089060480395953 0,091305692990621 0,163623526692390 0,315326720476151 0,3982320834064484 0,442478428284327
0.092483833237750 0.087087747351343 0.153181518117587 0.267435393753052 0.368425130844116 0.,417146350360159
0,087197899818420 0,082434119803111 0.144403457641602 0.257453853885333 0.345481812353949 0414773136377335
008459 3837453882 0,081424410144488 0143826309 1045983 0.221268180377324 0296847 201043038 0,319346394161606
0.,090345732760779 0.085539730412165 0.157031824191411 0.134383314271330 10.254243330645345 0.238103434048119
00744788472385112 0,078556907673677 0,1214667 26064682 0,175607045227966 0.234829520135788 0.255255500475566
0065358334753911 0.070243760943413 0.115308091044426 0.133853271603534 0.177471385413531 0,193571160236934
0/072929323733075 0,074871577322483 0.,128979737559954 0.,153326729933421 10.219500044331639 0.249737373014514
0,084087466200133 0,083634348348737 0,142104908323367 0,208105143944422 0,302071442206701 0,349596093098323
0.077695647875468 0.085503205657005 0.123473820986583 0.163641835121663 10.238810464733300 0.272257064773599
0,082297814339070 0,094721602896845 0.151585608720779 0.353297692775726 0,509550730387370 0,606107950210571
0082352553804715 0,076441754837436 0150249644 784482 0.354232211907705 G5018045902 25220 0591303904851 274
0.076812957723935 0.078383530137164 0.133707732160846 0.347553869088431 0,482169240713120 0,538331133143465
0081370870272319 0,072893701433740 0,145377829670906 0,336325685183207 0AE7897425095240 0,539825499057770 &
0.,073030448375563 0.0777833043639632 0.131344795227051 0.265608668327332 0.357762038707733 0,412302360352123 0.843516508738200 0.834615389506022 0.,833530847651164
0079871483147144 0,088084720075130 0.144011631608003 0.,323769648869832 0A429768274227778 0469550301631292 0.834644079208374 0,786942203839620 0,871689995129303

0,118243242303530 | 0,134787994126479 |  0.194600164890289  0,386053472757333  (0489300533096196  0,502890765666962|  0.860612462660472  0860653758049011  0,899918013771576 StatiSZti kai ad atba'zis




Adatok kiértékelése a talajpontok puffer zénaira: az 6sszes talaj mintavételi pont
egyedi NDVI lefutdsa az adott évre
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NDVI érték novekmények a kezdeti idészakban (2017-

idépontok  TO: vegetdcio

T1:T1-T0 | elsé allapota,
T2: T2-T1 | vetés kozeli
T3:T3-T2 | id6pont (Talaj
T4:T3-T1 | dllapot)

0,800 0,600
0,700 NDVI nﬁvikményele, T2, NDVI névekmények
T3 idépontokban / 0500 . e -
0,600 / u.alajmmtaveteh-pontonkem
0,500 / / 0,400
0,400 / /
0,300 / / 0,300 1
0,200 /
0,200 +
0,100 A - /
————/ 2016
0,000 0,100 +
TL T T3
0,100
0,000
-0,200

0,250

NDVI ndvdekények talajmintapontokra (T1,

0,200

0,150

/
T2, T3) idGpntra A
4

0,100

0,050 -

0,000 -

0,600
0,500
0,400
0,300 4
0,200 -
] 0,100 -

] 0,000

T1

T1 (els6) idépontra
nének, majd
csOkken a
differencialtsag

Szdrés érték az dsszes
pontra nézve-kezdeti
differencialtsag (felfutas)



Szbrds gorbe

0,140

0,120

0,100 A

. [\
/

. =
. N

0,040 / S
0,020




Adatok kiértékelése a talajpontok puffer zénaira:
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Nitrogén és az NDVI kapcsolata-
kiugro értékek egyedi kapcsolatainak
szegetnécios vizsgalatara lenne
szukség




Osszefliggések, korrelacios matrix

2016 2017 2018 2019
Karreldcio NDVI NDVI NDVI NDVI
2016_Hozam_kukorica 0,422
2017_Hozam_napraforgo 0,605
2018_Hozam_dszibuza 0,600
2019_Hozam_kukorica 0,279
ka:;fﬂ';iﬂii;i E:_:a N P K Humusz | kbtottség
N _ 0,378 0,493 0,654 0,292
P 0,378 _ 0,824 0,635 0,266
K 0,493 0,824 _ 0,849 0,426
Humusz 0,654 0,635 0,849 _ 0,391
Kotottség 0,292 0,266 0,426 0,391




Kovetkeztetések:

NDVI értékek ,felfutdsanak” differencidltsaga
tapasztalhaté a kezdeti id&szakban

1.00m
Lehetséges tovabbi vizsgalat

tobbvaltozos statisztikai Sin
maodszerekkel, raszteres
szegmentalas

Ujabb hipotézis: a
lejtéviszonyokban rejlé
lefolyas (talajnedvesség)
és tapanyag lehordas-
felhnamozodasnak lehet 025m
szerepe

0.00 m
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