asi
esben

KismUholdak felhaszna
lehetdsegei a foldmegfigye

GISopen 2021 konferencia, 2021. augusztus 27.

Mildankovich Dorottya, Széll Alexandra
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A C3S eddigi eredményei

o
2012 2013 2015 2016 2017
CIEfShFC;U'\fDED 15t ESA CONTRACT  PLATO 2.0 RADCUBE Mission
Flight heritage OBC, TCTM, 3U Satellite bus Operation
Masat-1 Structure for 3-6U Center
S-band downlink, 6-12U S-band GS, VIREO 3U, OWL,
SMILE PLATFORM DCDC converter UHF GS
2018 2019 2020 2021
PY ®

* Maganszamélyek altal

alapitott vallalkozas.
Alapiték és tulajdonosok
a Masat-1 projekt
résztvevoi.

A cég 2013 6ta
folyamatosan rendelkezik
él6 ESA szerz6déssel

Kism(hold platformja
2021 augusztusi startot
kovet6en 10 napja
stabilan és hibamentesen
mUkodik, a komissidzasi
fazis legkritikusabb
pontjait tervezetten,
részben automatikusan
lekezelte.
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Kismuholdas projektek
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Mi az a CubeSat?

LUSED ALONE

~*STACKED

Maximum of

e Alacsony koltsegu:

e Egyszer(sitett fejlesztési
folyamat

e Konnyebb gyartas

* Megosztott rakomanyként
olcsobb a rakéta start

(1 rakéta 1 mihold koncepcio
meghaladotta valt)

e Gyorsabb piacralépési id6

e Kbrnyezetbarat, nincs
(rszemét
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CubeSat piac erdssegei

* A miniatirizalas élharcosai
* |dealis megoldas az (rtechnologiak demonstraciojara (I0D)

 Kivételes tudomanyos és alkalmazasi lehet6ségek
* Gyors, belathato id6tavu projektek

e Kész, TRL9-es platformok

e Szamos rakomany és szenzor tipus

e Kozel valosidejd taverzékelés megvaldsithato

e Az élettartam a palyatol figgben ~ 5 év

%k 2 ~TA 4 1 = ] 4 S Al A A *®®OMPLEX SYSTEMS &
A konstellacio elemszama jelentdsen fligg a szolgaltatastdl és hasznos tehertél S



RADCUBE

* Misszid: Urid6jaras-el8rejelzés (EK)
e ESA In Orbit Demonstracio
e C3S Kft. — févallalkozo

* Management
Missziotervezés
M{(hold szint{ analizisek
Platform fejlesztés és gyartas
Alrendszerek hazon belili fejlesztése
Osszeszerelés, integracio, verifikacid
Felbocsatas szervezése
Foldi szegmens és Uzemeltetés
Min&ségbiztositas




RADCUBE Uzemeltetés

~ EPS
EPS Op Status EPS Power ON Time MPPT OT MPPT PCB Temperature BAT UVP State BAT Heater States
NONE 7.71 day . . . . . . 18:2:°¢ 17526 16.4°C 1356 16.2°C 16.4°C CONNECTED
Heater 1 Heater 2 Heater 3
Active EPS PDU1 Latch-up Counter MPPT Valid BAT Balancer State I D L E | D LE I D LE

EPS A 0 00000 MPPT 0 MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4 MPPT 5 IDLE
PDU2 DCDC Temperatures PDU1 MCU Temp MPPT Operation Mode BAT Pack Current BAT Pack Voltage
177 DC ‘]99 OC 180 aC MPPT 0 MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4 MPPT 5

SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH SEARCH
MPPT Input Voltage
3v3 5V0

PDU1 Unreg BUS Voltage

PDUZ AUX 3V3 Voltage ‘ 167V

‘ 16.6 V ‘ 21.4V ' ‘8,93\.’

‘ 17V ‘ 19.4V

——ne, MPFT 0 MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4 MPFT 5
MPPT Output Current
4085V 4.084V |
12.267V 3.347V } Cell 1-4 Cell 2-5 Cell 3-6
141 mA 154 mA 67 mA 0 mA . 121 mA 134 mA
PDU2 5V0 BUS Voltage PDU2 3V3 BUS Voltage ML LG el Lot LB MERY BAT Cell Temperatures
DSP YN Close Switch DSP YP Close Switch 17.4°C 17.2°C 17.0°C 17.5°C 17.1°C 17.3°C
Not Pressed Not Pressed
DSP YN Open Switch DSP YP Open Switch
Pressed Pressed cell1 cell 2 cell 3 Cell 4 Cell 5 cellg
[ X X 1)
288 W
*®®OMPLEX SYSTEMS &
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3-12/16 U CubeSat verziok a C3S-née

Dupla redundancia az 6sszes alrendszerben

Nagy megbizhatdsag és magas rendelkezésre allas
Sajat fejlesztésl struktura és alrendszerek
Egyedulallé vezetékrendszer tamogatas, mérsékelt
kabelhasznalati igény, gyors integracio

Skalazhato alrendszerek, flexibilis raktér

|dealis szolgaltatasokhoz és tébbcélu kildetések megvaldsitasahoz

Peak power available
for the payload

Upto35W

Average power available
for the payload

Up to 20 W

Payload bay Payload mass

1.25-1.65L

Up to 30..60 W*
Up to 60..130 W*

Up to 165 W*
Up to 320 W*

49-53L

13.2-18 L

12/16 U 14..20 kg

* EPS verzid
figgvényében
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Sorozatgyarthato termekcsalad a piacra

* Jelenleg a piacon egyedilalléan redundans alrendszerek a megnovelt
biztonsag érdekében

e Térszerelheto struktura és 80%-kal csokkentett kabelezés — lehetoveé teszi a
gyors épitést és 1/10-edére csokkenti az integracids id6t

* Pipeline-ba rendezhet6 gyartas nagyobb
darabszamoknal extra kdltségmegtakaritast
jelent.

e Kildetéstervezestdl az életciklus végeig
szolgaltatunk egy kézbol
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Sajat fejlesztésU alrendszereink
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Felhasznalasi teruletek

SSSSSSSSS
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CubeSat-ok foldmegfigyelesi eredmeényei

* Jelenleg foldmegfigyelési céllal 441 kismihold mikodik Alacsony Foldkorduli
palyan, tovabbi 55 m(ihold kés6bbi felbocsatasa mar bejelentésre kerilt (1-
16 U méretekben)

e Kozullk a legnagyobb kism(hold konstellacio 299 db 3U méretd mdhold, a
Elanet, lI__a)IIrzs-é, melynek szolgaltatasat mar hazai mez6gazdasagi cégek is
AEUELS

* Szamos (roptika gyartd terméke elérhetl ebben a méretben, folyamatosan
fejlodo terulet

e Bovilésiirany:
» Specializalt, adott felhasznalasi teruletekre fokuszalo spektrumok megfigyelése,
* Adott foldrajzi terliletre fokuszalo konstellacio,
* Jobb és megbizhatdbb terepi felbontas,

* Folyamatosan fejl6dé tertlet a foldi adatfeldolgozas is,
* Adatok el6feldolgozasa mar a miholdon (pl. mesterséges intelligencia tamogatassal)
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MezOgazdasag -

o 7

Hozam-elGrejelzés és nyomon kovetés

Gyomfelismereés

Novényi tapanyagtartalom
Talajerozio

Ultetési rések felderitése
Arviz és belviz

A kornyezetvédelmi el6irasoknak valo megfelelés
ellen6rzése (k6z6s agrarpolitika, a kdlcsonos megfelelés
feligyelete a gazdak korében)

Tovabbi érintett iparagak:
Banyaszat, vasuti és kozuti forgalomiranyitas,
kornyezetvédelem, biztositasok stb.




Azonnali beavatkozas

Foldmegfigyelés a természeti katasztrofak elleni
védekezésben:

» Arviz, erdé6tliz, viharok, héhulldamok, szarazsagok
Megfigyelés és kovetés:

* Vizkorforgas, légkori adatok, hétérkeép, vizfelllet
meghatarozas, energia transzfer

* Biztositja a szukséges adatokat a valos kornyezeti
problémak diagnosztizalasahoz:

 levegb mindség, vizgazdalkodas, terméfold mindség, stb.

El6nyok: Tamogatja a klimavaltozas elleni harcot, ;
és a kdrnyezethez valo alkalmazkodasunkat



C3S kovetkezd miholdja:
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Kapcsolat:

Széll Alexandra

Head of Business Development
Phone: +36202781223
email: alexandra.szell@c3s.hu

C3S Electronics Development LLC.

Horvath Gyula

Chief Executive Officer
Phone: +36702816084
email: gyula.horvath@c3s.hu
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