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Mi AZ URUGRAS
(= SZUBORBITALIS REPULES)?

A kezdosebesség kisebb az
els6 kozmikus sebességnél

Az ellipszispalya apogeuma

az inditasi pont, perigeuma

a Fold belsejeben van.

A gyakorlat bonyolultabb...
Gyorsitas és fékezés szakasza

Az inditasi sebesseg
nem vizszintes

Léegkor hatasa
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A palya egy szakaszan a test tehetetlensegi mozgast
vegez, a kabin belsejeben sulytalansag uralkodik, ennek

idotartama nehany perc.



URUGRASOK A MULTBAN

V-2
Kutatorakeétak

Emberekkel:

Mercury program, az elso6 ket

amerikai Urrepulés
1961. V. 5., Alan Shepard, Freedom 7
1961. VII. 21., Virgil Grissom, Liberty Bell 7

X-15 rakétarepulogep
Szojuz-18a sikertelen start (1975. V. 5.)

A hordozorakéta lll. fokozata hibaja miatt,
192 km magassag, 400 mp sulytalansag,
20,69 terhelés

Turisztikai célu repulések




D i s gt “-wﬂ.ﬂ_x«?
. . . SpaceShipOne
AZ ELSO LEPESEK: SPACESHIPONE ' GovernmentZero

D

Scale Composites fejlesztés
N328KF jelolés

A WhiteKnightOne repulégéprdl
iIndul 15 km magassagban

Cél a 100 km magassag
tulléepése (328 kilofeet)

Els6 probarepulés: 2003. V. 20.
15. probarepulésen (2004. VI. 21.) 100,124 km magassag

16. és 17. probarepulésén
(2004. 1X. 29. és X. 4.) elnyeri
az Ansari X-dijat

Virgin Galactic felvasarolja




VIRGIN GALACTIC:
SPACESHIPTWO

Hasonlo konfiguracio, mint a
SpaceShipOne-nal

WhiteKnightTwo
2 piléta + 6 utas

VSS (Virgin Space Ship) Enterprise:
2014. X. 31-én lezuhan

VSS Unity 2013-tol

2021. VII. 11.: 22. repulés, az elsd
yarrepules” (86 km), meg nem fizet6
utasokkal (Branson és munkatarsai)

Kb. 3 perc sulytalansag

(A vilagur hatara hirtelen
lecsokkent 80 km-re!)




BLUE ORIGIN

New Shepard hordozorakéta

Kabin: 6 szemely részere, nagy
ablakokkal

Pilota nélkul!

110 s emelkedés kb. 40 km
magassagig, utana a kabin levalik, es
tehetetlenségi palyan éri el a kb. 100
Km magassagot.

Leszallas ejtdoernyobvel =

Tesztrepuléesek 3 """"" ===
2015. aprilistol g Y A




BLUE ORIGIN: AZ ELSO ,URREPULES”

2021. VII. 20.

107,05 km magassag

3 perc sulytalansag

Jeff Bezos és occse, Mark

,2Mercury 13" elsG noi

Urhajoscsapatanak tagja
— a 13 akkor kivalogatott
no kozul egy sem repult)

Oliver Daemen, 18 éves
holland diak, arverésen
értekesitett hely




TERVEK

Virgin Galactic
Ket tovabbi tesztrepulés
2022-16l fizetd utasok
Jegyar: legalabb 250 000 dollar
Hirek szerint jelentkezOkben nincs hiany |
Tovabbfejlesztés: Mach 3 repiilégép 19 utas szamara

Blue Origin

Ket repulés 2021-ben
fizet6 utasokkal

New Glenn rakéta:

Fold koriili palyara | e \.-‘

T+ 07:40




PROBLEMAK — KI DONTI EL?

o

Nemzetkozi jog (ENSZ),
hatésagok (FAA)

Az erdekelt cegeket
vezetd milliardosok

Természettudomanyok (fizika, aero-

nomia, aerodinamika), Karman-vonal

Bovebben a MANT Oszre tervezett
kerekasztal-beszélgetéseén!




MIERT VAN RAJUK SZUKSEG?

Az Urrepulogep-korszak (1981-2011) veéget ért
Az USA (partnereivel) felépitett egy Grallomast &
de mire felépult 6k mar nem tudtak (onerdbdl) odajutni
2003. II. 1. Columbia katasztrofa

2004. I.: donteés az Urrepul6gépek leallitasarol

2011. VII. 21.: a tényleges leallas

2009. I. 1.: hatalyba lep a kereskedelmi Grszallitasi
szerzodes (Commercial Resupply Services, CRS) 2
céggel
Orbital Sciences (ma: Grumman), 1,9 milliard USD, Cygnus
SpaceX, 1,6 milliard USD, Dragon

Késbbb CRS-2, tovabbi szallitasokra, 3 ceg, 6-6 repules




MAGAN TEHERURHAJOK (AZ ISS-HEZ)

Urhajo: ami embert szallit
Teherlrhajo: fabol vaskarika, mégis igy nevezzuk
Bevalt, mikod6 megoldas




SPACEX DRAGON

Dragon 1

Teherszallitas a ISS-re
2012-2020 kozott 20 alkalommal |.
(tobbszor felnasznalhato)

Teherbiras: 6 tonna az ISS-re, 3,5 tonna viésza
Dragon 2 (Cargo Dragon)

2020. XII. o6ta 2 repulés,
tervezett kovetkezo start
(CRS-23): 2021. VIII. 28.

2023 vegeig osszesen 9 start




CYGNUS

Northrop Grumman (korabban
Orbital ATK)

Standard valtozat: Demo + 3
repulés az ISS-hez (2013-14)

Enhanced valtozat: 2015 o6ta
13 repulés az ISS-hez,

2023-ig tovabbi 3
Teherbiras: 2 tonna




MAGAN SZEMELYSZALLITO URHAJOK

Indok: mint a teherurhajéknal
Ott bevalt a modszer

Commercial Crew Program
2010-t4l tobb forduldoban eldkészitd tanulmanyok, tobb
palyazo, egyre kevesebb tovabbjuto

Commercial Crew Transportation Capability, CCtCap
2014. I1X.: két ceg kap megbizast
SpaceX (Crew Dragon): 2,6 milliard $
Boeing (CST-100): 4.2 milliard $

Kiesik a Sierra Nevada Corporation
(Dream Chaser)
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SPACEX: CREW DRAGON

Dragon 2 (Crew Dragon)
Tobbszori, de nem tragikus csuszas |
Inditasa: Falcon-9-cel, leszallas |
ejtoernyovel (Atlanti-ocean) _
2019. Ill. 2.: Demo-1 repules, trhajésok nelkul,
sikeres dokkolas az 1SS-hez (teheraru + babu)

2020. V. 30.: Demo-2 n——)




MERFOLDKO

2020. majus 30.

2011. VII. 8. (Az Atlantis STS-135 startja) ota, azaz
kozel 9 év utan eloszor indultak amerikai trhajosok
amerikai lGrhajoval az USA teruletérol a vilagtrbe.

Crew Dragon Demo-2 repulés

Douglas (Doug) Hurley és
Robert (Bob) Behnken

64 napot dolgoznak az ISS-en




SPACEX: CREW DRAGON

Dragon 2 (Crew Dragon)
Tobbszori, de nem tragikus csuszas |
Inditasa: Falcon-9-cel, leszallas
ejtoernyovel (Atlanti-ocean) | _
2019. Ill. 2.: Demo-1 repules, trhajésok nelkul,
sikeres dokkolas az 1SS-hez (teheraru + babu)
2020. V. 30. - VIII. 2.: Demo-2

2020. XI: megkezddodik szolgalatszerl hasznalata
Crew-1: 2020. XI. 16. — 3 amerikai, 1 japan
Crew-2: 2021. V. 23. — 2 amerikai, 1 japan, 1 ESA
Crew-3: tervezett start: 2021. X. 31.




2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

IDOVONAL

A Columbia katasztrofaja
Dontes az Urrepulogepek leallitasarol

Kereskedelmi Urszallitasi szerzoédes
Commercial Crew Program eldkeészitése
Az Urrepuldogeépek tenyleges leallasa

A teherszallito Dragon elso6 repulese

A Cygnus elsd repulése

CCtCap (emberes repulés) szerz6dések

Crew Dragon Grhajésok nélkul
Crew Dragon Grhajosokkal



A CREW DRAGON TOVABBI HASZNOSITASA

Bigelow Space Operation bérelt volna 4 x 4 helyet
az ISS-re (52 millio USD/t6), toroltek.

Inspiration4: 4 fizetd utas, (viszonylag) amatorok, 3
nap, 590 km, nem ISS, 2021. IX. 15. (a 2009-es
HST javitas ota az elso Urrepules, amely nem az
1SS-hez indul!)

Space Adventures: 4 fizetd utas, 1000 km koruli
magassagig, 2021. IV. negyedév (?)

Axiom repulések az ISS-re, 1 hivatasos (volt NASA)
urhajos, + 3 fizetd utas, 2022-2023-ban 4 repules,
a sorozat varhato folytatasaban magyar lrhajoés

(Esetleg filmforgatas, Tom Cruise fOoszereplésevel)



BOEING: CST-100/STARLINER

Crew Space Transportation, 100 (km) i}' S
a Karman-vonal magassaga. (7?777?)
Max. 7 szemely szallitasara alkalmas
1. tesztrepules (OF T-1, Orbital Flight Test,
trhajosok nelkul). 2019. XIl.: szoftveres hibak,
nem tud az ISS-hez kapcsolodni

2. tesztrepules (OFT-2): 2021. juliusrdl el6bb
rajtuk kivul allé problémak, kesobb technikai
gondok miatt (talan Xl.-re) halasztva

Tesztrepules Urhajosokkal (ISS-hez): 2022. |.
n.e., szolgalatba allas: 2022. II. n.e. (?7?7?)

STARLINER

ORBITAL FLIGHT TEST-2

STARLINER

FLIGHT TEST




AZ UTOLSO KIESO: A DREAM CHASER

Sierra Nevada Corporation
Fluggolegesen (hordozoraketaval)
indulo Grrepulogep

5 t teher vagy 3—7 Grhajos LEO-ra
CCtCap: kiesik

CRS-2: 2016: szerzb6des hat

teherszallitd kuldetésre az ISS-hez
(2022—-2026 kozott)

Demo repulées: 2022 elejen varhato

UN OOSA kuldetés (f6leg fejlodo
orszagok 35 kisérlete) 2024-ben




Expanding Commercial Capabilities

Virgin Galactic Sierra Nevada Corp Boeing Rocket Lab USA,
14 [Q! ‘ r

Blue Origin

o

Bigelow Aerospace

Orbital Sclences ATK



A JOVO — MIRE JO EZ AZ EGESZ?

Az Urtevekenyseg jO értelemben vett
nepszerusitese

Az Urtevékenyseg tobb mas terulete utan
az emberes Urrepulés is (legalabb
reszben) kereskedelmi alapuva valik ™
Elmosadik a hatar az Grhajos és az 71;’ |
’ s , ’ : v rturista +
Urrepulés I’eSZtY?VOje (urtt’JrJ’sta)_ I’<oz<_)tt ) brodukeios
(parancsnok, piléta, kutato Grhajos, fizet6

vendég de kutat, on- és mas reklam,
filmesek)

Az .élete delén tul jar6” ISS hasznositasa : e

c ) ., Orosz filmforgatas,
(nyilvan a kutatas rovasaral), szponzorok 2021 ()
finanszirozta repulések




ERDEKLODOKNEK

A részletes esemeények, adatok, kovethetok az
Urvilagon, legfrissebb dsszefoglalo:

Urturizmus: a kinalat (2021. VIII. 20.)
Bartoki-Gonczy Balazs: Urhajos-e jogilag Jeff
Bezos és Richard Branson? (Ludovika Blogter)
Angol Wikipédia ide vago cimszavai (eszkozok,
kuldetések), valamint:

A MANT Oszi rendezvenye


https://en.wikipedia.org/wiki/Billionaire_space_race




Progressziv milliardosok az amerikai baloldal
szekertoloi 1-2.

,... a hirek szerint az Amazonnal dolgozni
maximum egy fokkal jobb a rabszolgasagnal. ...
Ezutan talan az sem meglepd, hogy peticio indult
azert, hogy Bezos vissza se térjen a vilagurbol.”

Branson: ,a politikaban a ,réseket” az
uzletembereknek kellene betolteniuk. Ha nem
tetszik nekik a kormany altal képviselt iranyvonal,
akkor ragadjak sajat kezukbe az iranyitast.”
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