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Bevezetés
» Hattérinformacio
» Mez6gazdasagi aszaly
» Talajnedvesség-mérés

Tavérzékelés-alapu eljarasok

Probléma felvetése

Kutatasrol (cél, anyag, modszer)
» OPTRAM modell

> Kutatasi terilet
> Adatok

Képelemzés
» Folyamata
» Eredmények
» Statisztikai analizis
Talajnedvesség variabilitasa (térbeli és idobeli)

Osszefoglalas/ tervek

GISOPEN



Mezégazdasagl aszély

Aszaly
» a csapadékhiany (hosszu tavu atlaghoz
képest), amely nagy teruletet érint egy
bizonyos ideig
» egyedi jellemzbvel rendelkezik
» Osszetett jelenség

v észrevétlenul kezdddik Mezégazdaségi aszély
v lassan es halmozottan halad elGre > Az egyik legdsszetettebb jelenség
v kovetkezmenyei fokozatosan > Kedvez6tlen id8jarasi viszonyok kévetkezménye
jelentkeznek > Jelentds problémat okoz a mezdgazdasagi
Aszaly fajtai termelésben
(a vizsgalt szempontrendszertél fiigg6en): Az aszaly hatasat befolyasolo parameterek
3qiai > A talaj tipus, a talaj vizbefogado és
” Mete"o rolog|a|’ : . . megtejlrtc[)jkepessegje J
> Mezbégazdasagi/talajnedvesség ’ » Domborzat
» Hidrologiai > Termesztett névény

> Novény fejlédési stadiuma (fenoldgiai stadiuma)
» Alkalmazott technoldgia, ...



A talajnedvesség-meérés

A talajnedvesség-meéreés
» Nedvességmero szenzorok
» A talaj vizhaztartasanak elemzése
» Novényalapu megkozelités
» Taverzékelési modszerek

A talajmintaveételezésen alapulo mérések

hatranya

» idbigényes

» munkaigenyes

» merési Ea_ontr,a vonatkozo informaciot adnak (nem
képviseli a tabla valtozékonysagat)

» nem terjeszthetd Uzemi-, regionalis szintre

» nehezen ismételhetd (monitoring)

Az idéjaras megfigyelésen alapuld paraméterek és mutatok nem
megfeleléek az idébeli és térbeli aszaly jellemzéinek becsléséhez.



Aszaly monitoring
Probléma felvetése
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» Copernicus European Drought Observatory — EDO
o : » Global Drought Observatory (GDO)
S — » Comprehensive Agricultural Drought Monitoring System (DISS index)
ey sl s Yl » Integrated Drought Management Programme, etc.
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oo : ¢ Probléma felvetése
» Tablan bellli valtozekonysag, ami a talaj
i i tulajdonsagaival, domborzattal, stb. fUgg 0ssze
Talajnedvesség

> kritikus informacio a
dontéshozatalban

» jelentésen befolyasolja a
novenyek novekedését

» vizfelhasznalasanak
optimalizalasa

» az ontozés hatékonysaganak
javitasa

» Minden eqgyes képpont vagy képpontcsoportja
k,ijlé')nbc'j_zg yméq,onpeiselke(%}i (hglli/i adottgégc%k,
légkori jellemzdk)

» A globalis megkozelitések nem megfelelbek

> Kozel valés idejii adatok szikségesek, hogy
v" aktualis informaciét kapjunk a viztartalomrol
v térbeli variabilitasardl
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Tavérzékelési modszerek
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Kiilénbo6z6 viztartalmu névényzet és a talaj reflektancia gérbéi (barna vonal: talaj, sdrga: szdraz
névényzet, z6ld: névényzet). Az indexek szamitdsdhoz haszndlt spektrdlis sdvok ki vannak emelve.

(ncreasing moisture

Sentinel 2 (B3, B4, B8), NDVI, NOWI, NDRE

Indexek szamitasa és elemzése

» Reflektancia mérése a VIS és NIR spektralis
tartomanyban (pl .: NDVI, RDVI, OSAVI),
v’ avizhiany okozta valtozasok
» Egyes index a NIR és SWIR tartomany
vizsgalatan alapulnak (WI, SRWI, NDWI, stb.)
Modellek
» trapéz” vagy ,haromszog” modellek
v’ az optikai és termalis tartomanyok
» modell a pixelek térbeli eloszlas értelmezésén
alapszik a talajfelszini hémeérséklet (TOTRAM)
vagy a rovidhullamu infravoros
visszaverédés (OPTRAM) - vegetacio index
terében.
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Hogyan lehet mérni tablan belul a
talajnedvességét és variabilitasat, valamint
nyomon kovetni a hatasat a novény feljodésére i
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muUholdas tavérzekelés alkalmazasaval =§
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» jelenleg szabadon elérhet6 mdholdas iy L
adatok >
q e e , 0 I Npvi
» optikai taverzekeles
> az optikai trapézmodell (OPTRAM) ~ OPtical TRApezoid modellt (OPTRAM) =
L, ) i » amodell a talaj nedvességtartalma és a rovidhullamu infravoros
alkalmazhatosaganak vizsgalata a ) visszaverddés (transzformalt visszaverédés (STR)) kozoti
mez('jgazdaségi teruletek kapcsolat vizsgalatan alapszik
, ;o » anedvesség tartalom szamitasahoz sziikséges paramétereket az
nedvessegtartalom becslésében

un. szaraz és vizesél alapjan hatarozzuk meg (STR_NDVI térben)
» minden egyes pixelre szamithaté normalizalt nedvességtartalom
(SWC: Soil Water Content)
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4 mez6gazdasagi terllet, 0sszesen 300 ha.
1. tabla: 43 ha

» Mészlepedékes csernozjom talaj 1.58-2.99% humusztartalommal

> Eves csapadékmennyiség: 550-650 mm

> Erozié: Atabla legmagasabb pontja 180 m, a legalacsonyabb pontja 140 m.
2. tabla: 200 ha

» Ramann-féle barna erdétalaj 0.5-3.6% humusztartalommal

> Eves csapadékmennyiség: 500-1000 mm

» Atabla legmagasabb pontja 141 m, a legalacsonyabb pontja 112 m.




Adatgylijtés

Miholdképek

» ESA Sentinel-2 multispektralis felvételei: 12 felhémentes
kép volt elérhets, amelyekbdl az el6zetes elemzés utan 6
képet valasztottunk ki tovabbi feldolgozasra.

» Vizsgdlt idGszak: 2020. majus — oktéber

Meteoroldgiai allomas adatai
csapadék mennyisége és intenzitasa
hémérséklet

szélsebesség, szélirany

UV sugarzas

napsugarzas stb.

VVVVY

Tovabbi adatok (talajtérképek, topografiai térképek stb.)

Terepi nedvességmeérés

Adatforras

Adattipus

Adatgytijtés ideje

1. tabla 2. tabla
Spektralis
Sentinel2 fﬁﬁ’{ntg%v\g? 2020. aug. 20.  2020. jal. 1.,21.,28.
(savok: 3. 4. 8. 2020. okt. 09. 2020. aug. 12.
12)
2020. aug. 17.
(34.8 mm) . B
Meteoroldgiai Osszes csapadék 2020. okt. 04. 2020. jal. 23.
, , . 2020. aug. 10.
allomas mennyisége (11.71 mm) (65 mm)
2020. okt. 07.
(4.6 mm)
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Erozio

Mészlepedékes csernozjom talaj

Humusztartalom: 1.58-2.99%
v 54% kozepes (2.4-3%)
v’ 23% gyenge (2-2.4%)
v 23% igen gyenge (<2%)

Az erodalt foltok humusztartalma igen
gyenge

$

Alacsony vizmegtarto képesség

Sentinel-2 (B3,B4,B8) 2020.08.17.

Szerkesztette: Lippmann L.



Terepi mérések/talajnedvesség

» 2020. oktdber 9-én
» Csapadékmennyiség: 17 mm (Oktdber 4-én
11,71 mm, 7-én 4,6 mm csapadék hullott.)

» Szenzor: WaterScout SM100 Soil Moisture
Sensor
> Muszer: FieldScout Soil Sensor Reader

» A pontok kijelolése (19) az eltér6 domborzati
és talajviszonyok figyelembevételével tortént.

» A talajnedvességet 20 cm mélységben mértiik
(Water Content WC%: a talaj szazalékos
viztartalma térfogatban kifejezve).




Tala

A: Hamisszines felvétel (Sentinel 2: B3,B4,B8)

B: NDVI

D: W (becsult nedvességérték)

Level
Tahla

| Feature y-axis

Caorrelation
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jnedvesség'-bec';lés OPTRAM modellel

C: SWIR (B12)
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 Gtatisztikai elemzés | W Lk

* A mért és a becsult nedvességértékek kozotti

i N s S A g ) Mérési Mért nedvesség Becsiilt nedvesség
osszefluggéseket statisztikai elemzéssel hataroztuk meg. pontok (WC%) (W)
s % ) T 30,90 0,73
5 080 R®=0,7469 . A 21,20 0,59
20,70 o . ° 3 6,20 0,09
Q- 4 23,70 0,57
> 7 7
S 0,60 o . r=0,86 G 9,20 0,47
(- ) @ .
= 0,50 D 2_ 6 | 4,30 0,01
= . R*=0,746 mumsss 22,10 055
3 040 8 | 14,30 0,10
0,30 . 9 8,90 0,04
7,10 0,14
020 g 16,30 028
0,10 - 3 12 36,10 0,75
- 22,20 052
0.00 19,10 0,54
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 15 29 €0 PIEE
Mért nedvesség (WC%) 16 | 31,20 0,52
26,40 0,51
* A modell altal szamitott értékek er6sen korrelaltak a helyben TN 13,10 0,17
mért értékekkel! 19 14,20 0,12




A modell tovabbfejlesztése

Miért nem elegend6 a meteorologiai adatokon
alapulé talajnedvesség-becslés?

2020. aug. 17-én kevesebb mint negyedodra alatt
zudult le 35 mm csapadék.

A: Hamisszines felvétel B: NDVI értéekek
C: SWIR (magasabb nedvesseg: sotétebb részek)
D: W (becsult nedvességertékek)

2D Feature Space Plot o x
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Talaj nedvessegtartalmanak terbell és |dobeI|
valtozasanak térképezeéese

Kiegészit6

adatok

Miholdas adatok

EsGesemény el6tti
Es6esemény utani

Eredeti adatok (savok,
vektoros adatok)

Két id6pont adatainak
fliggetlen elemzése

® (szegmentalds, osztalyozas,

stb.)

Szinkronizalas, térbeli és
e® id6beli elemzés

Adatnyerés
Input adatok kezelése (id6soros elemzés) egy projekten
belll ‘mainmap’
Két térkép készitése fliggetlen elemzéssel
Szegmentalds, szegmens jellemzbinek szamitasa (indexek,
STR, W:OPTRAM, W, . )
» A talaj nedvességtartalmanak osztalyozasa
» A térképek tartalmanak szinkronizalasa
Térbeli és id6beli tényleges valtozasok elemzése

@ Average
@ High
@ Low
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Talaj nedvességtartalmanak térbeli és idobeli

-,

valtozasanak becslése/ Eredmények

Kategoriak: Low (W,

elative =

» Vizsgalt idészak
v' Aszalyos, csapadékos (0sszes csapadék: 65 mm)
» A meteoroldgiai allomason 10 cm mélységben mért
nedvességtartalom 26%-kal noétt.
> Talajnedvesség (W) becslése az OPTRAM modell
alkalmazasaval (W/20 m)
> Cellak besorolasa W,,;;, értéke alapjan a harom
kategoriaba és nedvességtartalom valtozasanak elemzése
v 28 %-0s novekedés leggyengébb ('Low’)
nedvessegtartalmu kategoria esetén
v 34 %-0s novekedés atlagos (,Average”) nedvességtartalmu
kategoria esetén (0.73 — 0.88)
v 7% a legjobb (,High”) kategdria esetén ( 0.93 — 1.0)
v Atlagos valtozas teljes teriiletre szamitva: 23%

Wétlag-lS%)ﬂ Average (WrelativezwétlagiIS%)a ngh condition (Wrelative = WétlagﬂS%)



Kutatas folytatasa

» OPTRAM modell hasznalhaté tablan beluli nedvességtartalom térbeli
variabilitasanak térképezésére és idobeli valtozasok becslésére

» A Dbecsllt nedvessegtartalom és a terlleten végzett merések Kkozaotti
osszefliggés (linearis) Rz = 0,75

» A talajnedvesség adatainak integralasa a dontéshazatalba (precizids
gazdalkodas) segithet a vizfelesleg és az aszalykockazat hatékonyabb
kezelésében, a kulturnovények optimalis vizellatasanak biztositasaban

Kutatas folytatasa
» Tovabbi kutatasi teruletek bevonasa Meteoroldgiai dllomas: Wireless Vantage
» Tovabbi paraméterek (pl. talajtipus, fizikaiféleség) figyelembevétele modell Pro2™ & Vantage Pro2™ Plus Stations
fejlesztésében
> Uj eszkdz6k (meteoroldgiai allomas, talajnedvesség-méré, levéinedvesség-
merd szenzor)
v’ folyamatos csapadékmérés mintaterlleten (5 percenként)
v folyamatos talajnedvesség-mérés két szinten: talajfelszinen és
gyokérzonaban
v' Levélnedvesség-mérés

Talajnedvességmérd: WATERMARK Soil
Moisture Sensor — MODEL 200SS
Temperature

Levélnedvességmérd
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Az adatgylijtésben és el6feldolgozasaban
kozremikodtek:
Kauser Jakab, Lippmann Laszlo és Kocsis Attila
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