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* Hozammeéreés és alkalmazasai a mez6gazdasagi tablak és
gazdasagok szintjén

* Precizios alkalmazasok, szolgaltatasok: tapanyagtervezés az
1.évben is, optimalis zona, fejtragya, termésbecslés

 Mérések, adatok pontatlansagainak egyszerl elemzése
térinformatikaval
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Cosima 2011-tol:
Szolgaltatasok tabla szinten

Novényfejlodés vizsgalata és az aratasi hozam

elore jelzése gazdasagoknak, szervezeteknek

.
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Gazdasag/tabla szintil felmérés, monitoring

2012: 2010. évi novényterilet és terméshozam mérés (200 tabla- 1650 ha)

2013: 2013. évi tertletek mérése, a novényfejlédés kovetése, a fejlédés tablan beldli
anomalidinak dokumentalasa és a megtermett termés mérése (255 tabla- 5240 ha)

2015: 2014. évi teruletek mérése, a novényfejlédés kovetése, a fejlédés tablan belili
anomalidinak dokumentalasa és a megtermett termés mérése (213 tabla- 4555 ha)

+18 gazdasag tablainak elemzése

Jh
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COSIMA | | c

Gazdasagok monitoringja:
Pontosabb novényfejlédés kovetés
tablarészlet szinten és korai elorejelzés

.
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A tablaszintid hozammeéreés
kalibracidja, validacidja

Jn
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Aratdsi hozamok-adatbazisa: (2007-2014) a referencia gazdasagok

miikodo halozatabol

* A halozathoz allandéan ujak csatlakoznak

. AN« Egyidejii vetésszerkezet+ novényfejlédési adatok +
£ A e - » ;7 ey 7
G 3 tamogatasi kérelem
J \§ %" } - y F4 s rr . s s
. . v~ " <+ Allandg, ellenérzott, egyeztetett adatszolgaltatas
‘D ot O 9 ( 2008 2010
: . RRCE ~F
___‘ 1y ﬁ\ oo ) -‘_‘ 4 i o ! area area
. par 37 ‘."—\I‘ " \C‘,.‘ e & f i ' crop parcel (ha) parcel (ha)
PG = " e :f‘"‘_ QIS ¢ maize 145 5101 101 2831
O \ \ wheat 154 4893 125 3 666
& < 3 r, ?- rapeseed 67 2035 60 1826
\ ¥ ‘;U P sunflower 55 1675 45 1362
b :‘ L( \;f oo barley 44 1369 37 990
i maize for
silage 4 334 10| 675
, , , 7 , , Ifalf 5 156 10 304
o stratumonként és tajegységenként Zezsa - — - —
o megbizhatdsag alapjan sugar beet 5 87 7 190
other 17 233 28 684
sum 498| 15 990 427 12 645

Ez a halozat hatalmas
érték és garancia a
levezetett informacio

hitelességét,
megbizhatdésagat
illetéen!
ah
COSIMA

Hasonlo adatrendszer 2007-2014-ig

Validacio: 2007-2014 kozétt, mintegy 1900
referencia tablan (60.000ha).

Hozam-mérés (2010-2014) mintegy 1010 tablara

(~24.500ha).
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Tabla-termeést méro maodszeriink

I e

jellemzoi

Kizarolag az adott tablanak és részeinek méri a terméseét
kulon-kaloén

Nem hasznal semmiféle atlagold, interpolalo kovetkeztetést
a kornyezetbdl!

Felvételek sorozatat, az 6sszekalibralt sugarzasokat
hasznalja a hozam méréshez

Adott id6pontbdl tudja elbre - becsilni az aratasi hozamot
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Cosima szolgaltatasok
precizios szinten (2015-)

Cellahozamokat tudunk mérni

A taplalas alapjai, az optimalis hozamzodnak
Alap és fejtragyazas tamogatasa

Miivelés prec. elemzése, haszonnovelés
Tabla aratasi hozamatlag elore becslése

A ol o A

.

COSIMA © Cosima Kft, GISOPEN 2019 konferencia, 2019. aprilis 16-18.



COSIMA hozammeérés cellakra,

heterogén tablakban
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Validaltan tudunk
cellahozamokat mérni t/ha-ban

Jn
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Cellahozamok térképe
Fejér megyei tabla (102 ha)
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A COSIMA cellahozam mérése tobb évre visszamenoleg
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Ha zonakat darabolunk akar 0,7ha atlagig:

A COSIMA hozam és a precizids
aratasi térkép kozott atlagos
eltérés ~12,5 %.

TEHAT: megbizhatéan lehet a
zonak eredményét is mérni a
modszeriinkkel!

, E mddszer segit az el6z0
években folyt miivelés
elemzésében is. igy a
kisérletek is gyorsabban
lezarulhatnak, a meglevo
precizids gépi kapacitasokon
tul is elvégezhetok.

'
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Nehéz az 0sszehasonlitas cellanként meg a kitunoen kalibralt
kombajnoknal is
(tobb ok, hibaforras miatt egyszeriien, mechanikusan nem is lehet!

D-rél indul E-rél indul

2017 repce

12 E2 13 E3 14 E4 15 E 16 E6 17 E7

=
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A precizios hozammeérés pontossaganak biztositasa s
meéreése
honnan tudjuk a pontossagot?

1. Tamaszkodunk sajat tablaszintii beigazold
adatrendszertnkre (1900 tabla, 60Eha, 7 év 40
gazdasag, orszagos minta) ezen £5%-on bellli a mérési
hibank.

2. Adataink cellanként 6sszehasonlithatok az aratasi
hozamtérképekkel (ha azok jol kalibraltak!)

3. A cella szintii (0,04-0,1ha) hozammeérésiink hibaja az 7-
8%-0s tartomanyba esik. Ennél a gyakorlatban sokkal
jobb eredményeket is latunk mar 0,7ha-os részletekre is
(Pl. az el6z6 2,2-2,5%)

Jh
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Az elozo evek cellahozamai +
morfoldgia = optimalis zonak
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Mi a zona?

a precizios gazdalkodas kdzponti egysége, tényezbje

e Output szempont: a z6na az a tablarész amely darabjainak a terméspotencialja hasonlg, a
killonb6z6 években egyforman viselkedik a termés szempontjabdl

* az0na, a tablan beliili viszonylag homogén részteriilet, ahol azonos input rendszert
lehet alkalmazni a miivelésben

* Input szempont: a zonat ugy is meghatarozzak, hogy az a teriilet a tablaban, ahol a

termeést befolyasolo tényezok nagyjabol azonosak - rigyelem! Eppen ezen meghatérozé tényezsk
hatdasat, a hatas erdsségét kell bizonyitani és a tényez6k megfelel6en pontos és siirlis mérését nem tudjuk biztositani!

* azok az informacidk hasznosak a zdnak megallapitasaban, amelyek siiriin, vagy folytonosan
mintavételezhetdk, id6ben stabilan, kézvetleniil és er6sen befolyasoljak a termés-hozamot

.
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Kezelési egységek, zonak meghatarozasa pontos méréssel

Fejér megyei tabla (102 ha)- a hozamokat mérjiik, tehat nem relativ értékek (jobb/rosszabb)!

t/ha

t/ha

2,0 1,25

2,5 1,50

3,0 1,75

3,5 2,00

4,0 2,25

4,5 2,50

5,0 2,75

5,5 3,00

6,0 3,25

6,5 3,50

7.0 3,75

7.5 4,00

8,0 4,25

{//] hozammérésbal kizért terilet {71 hozamméréshél kizart terdlet [ hozammérésbél kizart terdlet {7/] hozamméréshal kizért terilet
2013 kukorica 2014 tavaszi arpa 2015 kukorica 2017 napraforgd
mért dtlaghozam: 6,1 t/ha 3,9 t/ha 5,9 t/ha 3 t/ha
s S ~

W5
Bl 75-85%
[] 85-95%

[ ] 95-105%
[]105-115%
B 115-125%
B >=125%

2013

.
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Dunantuli tabla hozamainak alakuldsa 3 éven at
(mérni lehet a z6nazas hatékonysagat)

= |
%

/)
B 55 ' M s o s
B sss %. 5-5,5 [ ] 8,?5-59
O 65 ‘ [s556 [ogs
U 6,57 = []s65 [] 9,5-10
Ll775 ' []e57 L] 10-105
Bl 7ss B 77s B 10511
. »=5 B -~ . »=7.3 . »=11

2014 buza, 6,9t/ha 2015 kukorica, 5,9 t/ha 2016 kukorica, 9,1 t/ha

K9-ex tabla 26nai
e A z6nak hatdrait és terméképességét
meérjuk fel elébb tobb év alapjan, majd
utana a rendelkezésre allé tapanyagot
(elemeket stb.) a talajmintavétellel

bovitett laborral.

A hozamok relativ
szorasa méri a zonazas .
josagat

Trapam §UTed

Ebbdl a z6nak hozzajarulasa a tervezett
tablaatlaghoz, valamint az ahhoz

o - sziikséges tapanyagellatas egyszeriien,
din mechanikusan meghatarozhaté.

COSIMA
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Megfigyelések a novény taplalasnal,
a kezelési egységek (zonak)
kialakitasanal

Sok nem megfeleldo zona-meghatarozast, tanacsot lattunk, latunk (elemzés)
Ezek a gazdanak nem lathato modon veszteseget termelnek!
lde tartozik a, C:mz'anLmJ' kisérletet” idohuzasa is!
Ezek ara: 10 Ft/ha/év elrr t haszon!
\ écl;zer’l‘nrnl*.l’el mar az 1. cIJffer‘%m cialt mivelési évben raallhatunk a
leghatékonyabb tapanyagellatasra! Ez jelentds elony!
=
COSIMA
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Amiket el kell kertini!

mert beprogramozott anyagi veszteséget Jelentenek a gazdanak

Egrctemd doktorns (PLD) eheoes

Bratds] hozarn dtlag-tsedn a pdadichan = TECHNOTLOCIATANAK F

Jelmagyardzat -
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0.5394 - 0.5466 123456 -.-vun 15161 n.x 202
I 0.5466 - 0.5534 “n ) . bndk-mm
B 05550 - 05610 e e A e B 6. abra. A SPAD-értékek valtozasa a levéllemez hosszaban

sfaramfzéne

bal/ 0,56-0,49 =0,07-ot nem 10, de még 3 kategéridra sem lehetne osztani h (még ha
nincs légkori hiba sem). A mUiszer és a mérés hibdja £3(4)%. Itt 1,5% ndvi érték egy
kategodria! Jelenthetnek-e valamit ezek a kategdriak? Csupdan a pillanatnyi boritast (LAI-
t), ha a mintavétel elégséges lenne. De ez az év soran valtozik: a fejletlenebb jobb lesz és
forditva. Ez az adott az adott év hozamképességét nem/gyengén mutathatjak. Ezen a
tobb év sem segit! Ez a legrosszabb Iépés a zondk kialakitdsdban. A terméképességet
mutatnd, ami a megfelel6 mdvelés alapja lenne.

kOzép/ Itt egy z6ndzas alapjan kiajanlott t§szam differencialas + illeszkedd tapanyag-
kijuttatasi kisérlet ,,eredménye” lathaté! Nincs semmi dsszefliggés a termesztési
intenzitas és a hozam kozott! Ennek a , kisérletnek” koltségét, az elmaradt hasznot, a
gazda fizeti!

jobb/ A SPAD-dal tértént mérésnek a levélen beliili helyzettsl valé fiiggése nagy. Itt
~30%. Ehhez jon még a por, nedvesség hatdsa, valamint a mintavételi hiba a levél és a 2-
3 ha-nyi teriletdarabok termGképessége kozott!

A termdOképesség, az
allapotok mérésére
csak megalapozott és
a gyakorlatban is
hasznalhato
madszerek, relevans
mennyiségek,

paraméterek
hasznalhatdk.
Minden egyéb ront az
eredményességen!
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Tapanyag tervezés tobb éves
hozamvizsgalat + talajmintavétel
alapjan zénakra

.
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ALAPTRAGYAZAS
Egy tervezett 8 t/ha kukorica tablaatlaghoz sziikséges hatéanyagok (NPK) a zonakban.
Szoraskép generdlds tapanyag-ellatasi szaktanacsaddval, automatlkusan'

\ N

Miitragyaval kijuto

Miitragyaval kijuto Miitragyaval kijuto

hatéanyag kg/ha hatéanyag kg/ha hatéanyag kg/ha
W 117 - 124 Wo-s M s:-74
[ 124 - 132 [la-1s [ 74 -90
[] 132 - 139 [J16-24 []oo-106
[] 129 - 147 [J2a-33 [] 106 - 123
[ 147 - 154 J33-m1 [ 123-139
B 154 - 162 B 41 -40 B 139 - 155
B 152 - 160 W -7 B i55-171
Nitrogén hatdéanyag P205 hatdanyag K20 hatdanyag

Teriilet o Termés Miitragyaval kijuté hatéanyag kg/ha
ha t/ha N P205 K20
K9-1ZONA 1.80 | Kukorica 9.7 169 57 132
K9-2 ZONA 3.60 | Kukorica 9.7 169 57 132
K9-3 ZONA 1.30 | Kukorica 7.8 146 10 76
K9-4 ZONA 2.40 | Kukorica 8.9 160 11 84
K9-5ZONA 6.10 | Kukorica 7.7 146 21 66
K9-6 ZONA 3.10 | Kukorica 6.5 128 0 63
K9-7 ZONA 2.60 | Kukorica 8.4 154 11 81
K9-8 ZONA 2.30 | Kukorica 7 130 0 67
K9-9 ZONA 1.40 | Kukorica 5.8 117 0 58

Tablajel

M 555
556
[Jess
[Jeas57
775
W =75

[

) . ' K9-10 ZONA 3.10 | Kukorica 6.8 130 0 64
2014 buza 2015 kukorica 2016 kukorica o IZGNA 180 | Kukorica =3 139 0 69
j!e'gt/ ha 59 t/ha 9,1t/ha K9-12 ZONA 470 | Kukorica 9.6 169 50 171
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A tébblet haszon szamithaté: * a differencidlis és
(34 1 ha) * hagyomadnyos eszk6zdkkel
4

torténo miitragyazasnal az dllando
dozishoz képest

Tobblethaszon hagyomanyos
gépparkra:

- 10 t/ha-nél: 680 000Ft

- 6 t/ha-nal: 375000 Ft

Tobblethaszon teljesen
differenciald kijuttatasnal:
- 10 t/ha-nal: 955 000Ft
- 6t/ha-ndl: 510 000 Ft

tobblethaszon tobblethaszon
Cosima + nem differencialis Cosima + differencialis
(Ft/ha) (Ft/ha)

20.000 28.000
11.000 15.000
i 60EFt/ha m(tragya-arral szamolva(alap + fejtragya)
COSIMA
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Fejlettség/fejlodés felmérése jobban: sziikséglet = szokdsos+4 dim
fejtragyazas kuuttata5| javaslat mmta-teruleten

100 r T
120 AL Ey!

© 130

[] 140

1 150 "

Egyedi hozammérés mddszerén
alapuld N- kijuttatasi javaslat. A |
javasolt mennyiség terileti CHEER RS
megoszlasat mutatjak az abrak.
Nem a pillanat hatdrozza meg a
sziikségletet! +4 dimenzio kell:- , ‘ |
nagyobb haszon! L CEECTEEE R

DO ]
5

EEEEEEEN] =

S AP

.
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Helytelen —de gyakorl- fejtragyazasi gyakorlat: itt 17EFt/ha

2017.03.29

Cosima hozamtérképek

kukorica,
8t/ha, 2014

11

an
COSIMA

|

<7,25
7,25-7,75
7,75-8,25
8,25-8,75
8,75-9,25
9,25-9,75
>=0,75

Javasolt/megvaldsitott
fejtragya adagolas

az elmaradt haszon!

Elhibazott, hatastalan és veszteséges
a gyenge részek ellendrzés nélkiili
taplalasa
mind a tabla belsejében,
mind a déli tablaszélen.

Ezek a hibak azért l1éptek fel,
mert nyilvanvaléan nem vette figyelembe
a tanacsado az el6z6 évek hozamait (nem
tudta meghatarozni),
masrészt meghatarozdéan egy napon
mutatott novény boritasi allapotra
o0sszpontositott,

ami onmagaban elégtelen.

B‘%% napraforgo,

2016, 2,3 t/ha

N

. <2

W 2225
O 2,25-25
L] 25275
[J2753
[ 3325

W =32

© Cosima Kft, GISOPEN 2019 konferencia, 2019. aprilis 16-18.



Aratasi tabla hozamatlag
elore becslése

Jn
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Aratasi hozamatlag elore becslése a tablaban

4 | EERE \7.'
N H []32535 ‘
V‘-ii .? []3537
N [[]3754
H [ ] 44,25
N [] 42545
B 454,75
\ B =47

v

-—1—,’
&

Példa a tablakban (cellakban) termesztett novények varhato,
arataskori atlagos terméshozamanak becslésére a
virdgzast kovetben 2 alkalommal (2. esetben 3-4 héttel az aratas el6tt)

.
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COSIMA

Mire joO

[ I 4

hozammeérésnek?

pontossag - hozamkorlatozas - hatékonysag

hozamt/ha
o = M w E=Y (%) (=2} =~ o0

7
6 5,22
5
1

tényleges ™ alulmér mfeliilmér

3% eltérés

és mi a haszna a pontos

Tobblet haszon a tapanyag visszapotlasnal!

s s Y e e is hozam tobblet bevétel i
mért érték | valodi ertek korlatozas| militragya csokkenés veszteseg
t/ha t/ha Ft/ha
(t/ha) (t/ha) (t/ha) (Ft/ha) (Ft/ha) (Ft/ha)
5 6 1 - 40 000 40 000
7 6 0 13333 13 333
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Példa heterogén tabla egyenletes taplalasa vagy hibas
mérése/nyilvantartas okozta veszteségre 120 ha-on

H < [] -200 [] -3s0 [] -200
[ EEFS [] 200-400 [] 3s0- 700 [] 200- 400
[ 3.25-3,5 [] 400- 600 [] 700 - 1050 [] 400 - 600
O 35375 [ 600 - 800 1050 - 1400 600 - 800
] 3'75_; [ s00- 1000 1400 - 1750 800 - 1000
: I 1000- 1200 B 1750 - 2100 [ 1000 - 1200
[]4-a25 B 1200-1400 B oo 00 B
I:l 4,25-4,5 - 1400 - 1600 . 2450 - 2800 . 1400 - 1600
B 454,75 b Il 1600 - 1800 B 2s00-3150 g [l 1600 - 1800
W=7 B oo- W s — e

2018 6szi kaposzta repce Veszteség (Ft) 3,8 t/ha-ra tervezve

hozam é&tlag:3,8 t/ha

. 3,8 t/ha-ra tervezve 3,5 t/ha-ra tervezve 4,2 t/ha-ra tervezve
Veszteség

Ft/tabla Ft/ha Ft/tabla Ft/ha Ft/tabla Ft/ha

Veszteség (Ft) 3,5 t/ha-ra tervezve Veszteség (Ft) 4,2 t/ha-ra tervezve

. o . 600 000 5000 33 000 300 2792 000 23 300
tobblet miitragya kiszéras
880 000 7 300 3 607 000 30000 4 000 ~0
1480 000 12 300 3 640 000 30300 2796000 23300
mono hatéanyag 1t terméshez
kg/t miitragya hatdéanyag % ara (Ft/kg) szuks’eges miitragya
Ft/kg ara (Ft/ha)
repce nitrogén (N) 55 120 0.27 444 24 444
tapanyag- |foszfor (P,0s) 35 106 0.205 517 18 098
igénye  |klium (K,0) 43 168 0.6 280 12 040
é szum mlitragya (Ft/t) 54582
repce eladasi ar (Ft/t) 105000
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Osszegzés

1. VAN fizikai hattere a sugarzas és novényfejlédés dsszefliggésének

2. A COSIMA-kifejlesztett egy tabla és egy precizios/cella hozammérési eljarast és szolgaltatast.
A mérés validalt: £5%/tabla és 7-8%/cella. Van el6rebecslés is, (viragzastol) kb £10%.

3. A nehézséget gyakran a vevék, a gazdasagok adatainak, nyilvantartasainak pontatlansagai,
hibai jelentik. Nyilvan nem igaz, hogy: az eltérés = a Cosima hibaja.

4. A szolgaltatasok mindenutt és minden évben nyereséget hoznak:
a. Cellahozam mérésével akar 5-10 évre visszamendleg (térbeli elemzés: okok,

raforditasok, hatdsok)

Opt. mUivelési/kezelési zondk meghatdrozdsaval 3-5(10) év cellahozamai alapjan

A prec. alaptragyazas és fejtragyazas szorasképpel mechanikusan meghatarozhatok,
Nem teljes differencialt kijuttatasnal is elérhet6 a max. haszon 2/3-a!

Komplex elemzések a gépek adataibdl —f6leg a hozammeéréssel kapcsolatban- javito,
optimalizalo céllal

© oo o

5.  Lattunk helyes és hibas zéna kijeloléseket. Ezek objektiven elbiralhatok. A rosszak
veszteséget, a jok nyereséget jelentenek a gazdasagnak

6. Egyszeril példakat lehet adni a pontatlansagbdl adodo veszteségek szamitasara,
ami széles korben alkalmazhato

gabor.csornai@cosima.hu  mob: 30-475-8018
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