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A térinformatika multja, jelene, jovoképe |

* A térinformatika problémai és megoldasai a XX. Szazad végén

* A HUNAGI szerepe 1994-ben

* A jelen — > Folyamatos valtozas

* A jelen kihivasai -> Szakma —e a térinformatika, identitas gondok
* A térinformatika jov6képe-> A helyzeti intelligencia 2030-ban



A kdzelmultig: Térkép -> AM/FM
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Kulcs elem:
Kivalasztott diszkrét geometriai pontok regisztralasa
Célfliiggvény:

Human szemlélés kiszolgalasa
Koltséges, éldmunka igényes mérés, rajzolas minimalizalasa

Tipustermék:
Koordinata-> Térkép
Feltétel:

A terepi mozgas lehet8sége, Szakképzett munkaerd rendelkezésre allasa
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Kulcs elem:

Lokalis, regionalis, globalis objektumok, jelenségek helyzetének,
tulajdonsagainak kozel folytonos, tomeges regisztralasa

Célfiiggvény:

Kozel valds idejl informacio szolgaltatas, real-time feldolgozas
Tipustermék:

Komplex modell, dontéstamogatas

Feltétel:
Human tudas algoritmizaldsa, IT infrastruktiura megléte




Kit szolgalunk? Ember vagy gép?
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Hogyan irjuk le a vilagot? Terkep vagy modell?

Absztrakcio: Mérés, Regisztralas, Adatkezelés

Vizualizacié: human igények kiszolgalasa

Logikai modell -, Fizikai modell
(adatmodell) (adatbazis)

Valos vilag  —*{Elméleti modell[—

—  Abrazolds

tulajdonsagok: entitasok: objektumok: objektumok: grafika
- kapcsolatok - tipus - tipus - tipus szoveg
- attributum - geometria - geometria
- kancsolat - attributum - attributum
- kapcsolat - kapcsolat

- mindség - minGség




A helyzeti informacio mint termeék
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Digitalis terkep
Geografiai adatbazisok
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A térbeli elemzés alkalmazasi szintjei

Modellezés: Katasztrofa
evakuacio, Mi torténik ha?

Részleges automatizalas:
Forgalom iranyitas

Tomegmunka automatizalas:
Azonositas, nyilvantartas

Dontési szintek Tipus feladatok



A térinformatika szakmava va
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,Kisipari termelés”
~1970-1980

Technolodgiai célok

Tehetséges IT manias
amatorok

Etdd megoldasok,
Intuitiv megkozelitések
Kerul amibe kerdl...

Sajat hasznalatra
készild eseti
fejlesztések

Szolgaltatasi, lizleti
megjelenés

~1980-1990

Gazdasagi célok

Professzionalizalodo
barkacsolok

Szabvanyosodo folyamatok
Koltség/haszon logika

Szakmai képzés

Professzionalis GeolCT
szektor megjelenése

~1990-??7

Tudomanyos alapokon
nyugvo termék fejlesztés

Szakmailag képzett
szerepl6k

A fejlédés motorja a
tudomany

Szakkepzet ,
térinformatikus réteg

Termékek piaci .
szegmentalddasa lzleti
igények alapjan
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Mit tanultunk az elmult 25 évben?
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Pantha rhei - Minden folyik;
Az egyetlen allando a valtozas maga ...

Ephesusi Herakleitosz kr. e. 540-480



Adatrobbanas!
Minden torténik valahol...

Orilunk a sok adatnak, de hogyan kezeljiik?

Talan a MI? .
Annual Size of the Global Datasphere 175 ZB

180
160

2019 >40Z8B

201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025



Miaz MI?

Az intelligencia formalis definicidja nem egyszerd...

Ml Emberi, human Racionalis
megkozelitések

(Evetkeztetds Gondolkodas, Emberi gondolkodas Racionalis gondolkodas
(reativitas kovetkeztetés tanulas, problémamegoldas, észlelés, kovetkeztetés, cselekvés
dontéshozatal Logika: gondolkodds

Célok kovetése

Probléma megoldas L i ) s . L, ,
Kognitiv modellezés: emberi formalizdlasa, igaz dllitdsokbdl

_Er;:\lleeteézses elme mikédésének leképezése helyes kbvetkeztetések levondsa

Tanulas Cselekveés, Emberi cselekvés Racionalis cselekvés

L4tas viselkedés emberi intelligenciaval Intelligens viselkedést mutaté

Nyelvi kommunikacid felruhazott rendszerek d,olgok megalkotasa

Classsifikacid Turing teszt: gépitanulas, Agensek: autonom vezérlést,

ndukcis tuddsreprezentdcio, gépi ldtds, észlelést, adaptdciot mutatd
robotika cselekvd objektumok

Dedukcid
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..8S egy Ujabb, nem igazan szabatos definicio

* Azt mondhatjuk, hogy minden olyan technolégiai rendszer
,Mesterséges Intelligencia"”, amely céljai elérése érdekében
kdrnyezetére reagald autonom cselekvést hajt végre.

* A GeoMI (GeoAl) olyan mesterséges intelligencia platform, amelyben
meghatarozo szerepet jatszik a helyhez kétott informacio, a térbeli
intelligencia.



tasok a térinformatikaban

Paradigma va

e Els@ térinformatikai ipari forradalom ~1960 — ,,szamitogépesités”: monolit szamitogepek
megjelenése a geodeézia, térkepészet, fotogrammetria, foldtudomanyok teriletén
->elsé generacios digitalis téerkepek

* Masodik térinformatikai ipari forradalom ~1980 — ,,a szamitégép, mint munkaasztal”:
személyi szamitogépek tomegessé valasa, kliens-szerver architektira térnyerése
->hdlozatosodds

 Harmadik térinformatikai ipari forradalom ~2000 — ,,Internetet forradalom”: WEB GIS,
Google Maps, MS BingMaps
-> tomegfelhasznalas

* Negyedik térinformatikai ipari forradalom ~2010 — ,,Intelligens halozati eszkdzok”: 10T, “\
BigData, Cloud, Network society, Sustainable developement, Smart™*** */‘
-> terben tudatos tarsadalom "

 Otodik térinformatikai forradalom ~2018 — ,, Mesterséges intelligencia”: MI, Robotika,
Autonom jarmdvek

e ->humdn déntés tdmogatdsa, helyettesitése???




A térinformatika techno
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© Geospatial Industry Outlook 2017
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..ez azért egy igen dsszetett dkoszisztéma

Térinformatika ,Gyorsito” Folyamat Kbzeg Partnerség

AT : P Rendszer
Térbeli elemzés Nyilt-, Linked adat integracié Uzleti szerepl8k

GNSS,
Helymeghatdarozas

Foldmegfigyelés IKT infrastruktura I?|g|FaI|s, ” MOb”,
»mernokség alkalmazasok

Kormanyzat GeolKT

Fejleszt6k 2R
Szolgaltatok GaZdasagl

BIG DATA Uzleti intelligencia Szocialis kozeg
Uzleti vilag Tarsadalmi

Kutatas
Oktatas haszna

NGO

: Gépi tanulas, Allampolgér
,Szkennelés” SEITEMIEL) mesterséges WEB portalok
Interoperabilitas : . .
intelligencia

Technoldégiai hajtoer6k: Automatizalds, Mesterséges Intelligencia (Ml),

Szamitasi felh6k, 1oT, Kommunikacio, Robotika




A MI alkalmazasi potenciaja
és bizonytalansagai

Okoszisztéma fazisok

Creation: |létrehozas, laboratoriumi fazis,
Uzemszer( hasznalatra alkalmatlan

Survival: talélés, elsd piaci meEj,eIer)é; hianyos
Okoszisztéma, felhasznaldk szakértdi fliggése

Growth: ndvekedés, kiepllt okoszisztéma,
széleskord implementacio, felhasznaloi
informaltsag

Equilibrum: egyensly, jelent6s, stabil
okoszisztéma, felhasznaldi el6nyok/ hatranyok
dokumentaltak, ismertek, konszolidalt piac,
csokkend arrés

Decline: hanyatlas, az elavulas, a szabalyozas
vagy az Uzleti kornyezet valtozasa,
versenyképesebb technoldgidk megjelenése
destabllizalja az 6koszisztémat, egyes

felhasznalok még alkalmazzak, de a fejleszt6k mar
nem tamogatjak a technoldgiat

Business value-add, adjusted for uncertainty

Negative

Trajectory:

- Significant success
=== Moderate success
=== Minimal success

HUNAGI

Time to reach next phase:

o) <tyear (»)1to3years (P)3

Il 5to 10 years l >10 years

Decision management

P

High '
(11YAl-optimized hardware,
,'n‘" ‘\\:
(11YMachine learning platiorms \
(1) Virtual agents \
Medium — Swarm intelligence ;,f" “
Speech _ / \»>) Text analytics and '\
recognition \ P L 11) Robotic process automatio
Natural [ Image and video analysis
Low Ianguage p (»») \
generation \
‘/ > = \
[ T "\> Biometrics \
IOz
"4(Nd

platforms

Creation

- Semantic technology
Deep learning

Survival

Growth Equilibrium Decline
Ecosystem phase
TechRadar : Artifical Intelligence Technologies G1'17



A Ml megjelenése az emberi képessége

tamogatasaban/ helyettesitésében

Eszlelés Gondolkodas

e Képelemzés [M;1-3 év]: .
* Biometria azonositas [M;3-5 év]: .

e Beszéd felismerés [L;3-5 év]: :

e Szoveg, nyelv feldolgozas [M;1-3 év]:

Gépi tanulas [L;5-10 év]:

Mély tanulas [M;3-5 év]:

Szemantikus technolégiak [M;5-10 év]:
MI hardverek [L;5-10 év]:

Kollektiv intelligencia [S;5-10 év]:

Cselekvés Erzékelés, gondolkodas, cselekvés

* Beszéd generalas [L;3-5 év]: .

Robot folyamat automatizalas [M;5-10 év]:

* Dontés tamogatas [L;5-10 ev]: e Virtudlis tigynokok [L;5-10 év]:

[ Eredményesség: S, M, L; Ev tél-ig atlépés a kdvetkez6 dkoszisztéma fazisba]
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Néhany térinformatika

szakteruletek Ml

adaptacios utja a terképektdl a modellig

Mai Ml alkalmazasok

Szakteriilet Térképészeti 6rokség Belépd Kezdeti
alkalmazasok felhasznaloi
csoportok
Természeti Hagyomanyos papir térképek, Er6forras leltar,  Vagyon leltar,
eréforras- diszkrét térbeli objektumok, térképezés eréforras tervezés
gazdalkodas hatarvonalak
Mez6gazdasag Jelentéktelen papir térkép Hozam becslés,  Allamigazdasagok,
hagyomany mez6gazdasagi TSZ-ek
nyilvantartas
Kozmivek Meghatarozé papir térkép Vagyon leltar, Mdszaki tervezés,
orokség, diszkrét pont, vonal térképezés, karbantartas
objektum készlet kézm
egyeztetés
Okos varos Jelentéktelen papir térkép Teleptilés Urbanistak,
hagyomany tervezés Mérnoki tervezés

Automatizalt térképezés,

Kornyezeti kitettség elemzés, Villam
arviz modellezés, Természetes
él6hely modellezés (flora, fauna)

Hozam optimalizalas, Precizios
gazdalkodas

Automatizalt térképezés,
Utvonal optimalizalas, VR
hibaelharitas

Terlletfelhasznalas optimalizalas,
Real-time kozlekedés-, energetikai
menedzsment
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ddés és a
forradalm

A ROBOTOK HELYETESITIK A MUNKAEROT |

Osszesen megvizsgalt

TB biztositasos munkahelyek
Irodai alkalmazottak
Segédmunkasok

Gépkezel6k és
osszeszerelok

Eladék és szolgaltatok
Mezdégazdasagi, erdészeti és
halaszati szakmunkasok
Mesteremberek, szerel6k
Technikusok és ezekkel
egyenértékii szakmunkasok
Egyetemi végzetségliek

Vezetdok

DIEC WELT

©https://debrecenbar.com/2016/05/14/robotok-vs-emberek-a-

numan tudas
ak koraban

30.870.000
3.500.000
3.800.000

4.640.000
4.570.000

78.000
4.100.000
4.800.000

3.990.000
1.380.000

. Veszélyben lévé
: munkahelyek szama

I . 18.300.000
3.000.000
3.260.000

3.270.000
3.120.000

50.000
2.580.000
2.470.000

471.000
157.000

QUELLE: ING DIBA

technologiai-munkanelkuliseg-kozelebb-van-mint-gondolnank/
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lgények és nézOpontok

HUNAGI

Térinformatikai ipar -> Széleskordi-, gyors-, tdrsadalmi-, tizleti hasznosulds
Alkalmazadi ipar -> Uzleti el6ny, rugalmassdg, gyorsasdg — az id6é mint érték
Kormanyzat -> Megalapozottabb, gyorsabb, olcsobb dontések
Munkaerd piac -> Praktikus tudas: Tudni hogyan...

Akadémiai vilag -> Fundamentalis tudas: Tudni miért... A

— Rk
/’\"/~-: *
"\‘*
Tarsadalom -> Bedgyazott térinformatika a hétkbznapokban
...ne kellien mar pilotavizsga eqgy navigacios alkalmazashoz

Munkaerd -> Versenyképes, kompatibilis tudas



Szakmai identitasi gondok, ) HUNAGI

Utkereseées =

Megvaltozott a mérndki tudas tartalma: az uj ,,nyomd meg a gombot” technoldgiak
képzetlen felhasznaldk szamara lehetéveé teszik a professzionalis munka imitalasat
valddi garancidk nélkdl. - Muiris de Buitléir, FRICS, az Ir Féldmérdék Szévetségének
korabbi elndke

A geodéziai, térinformatikai képzés jovje: a szakembereknek diverzifikalt
készségekre, gyors tanulasra van szuksege. - Patrick Rickels, University College of
London

Vége a ,legyink tul a vizsgan, majd felejtsik el” vilagnak: a hasznos tudas és a
szakmai keszsegek folyamatos megujitasa alapvetd igény. - Michael Gould, Esri
Global Education Manager

A jov6 munkahelyének alapvetd igenye: az elmélet es a gyakorlat praktikus
kombinacioja. - David Green, University of Aberdeen
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Valtozasok:

Adat -> Elemzés

A
Térbeli elemzés
Geokodolas
Geokodolas
5%
Adatkonverzio

Mult Jelen/JOovoO




Mult — Jelen - JOvO

Leiras, abrazolas -> szimulacio, modellezés

A kép, terkep tobbet ér mint
ezer SZO:

Statikus megjelenités:

Mi volt? (esetleg Mi van?)
-birtokviszonyok
-eroforrasok

Web portdlok statikus
adatkészleteket kozolnek

MULT
Térképi abrazolas: a valosag
,Kicsinyitett masa”

Vizualis szimulaci0, virtualis

valosag:

Valos ideju megjelenités:
Mi van? és Mi lehetne?
-arviz

-kozlekedes

A WEB portadlok valos idejii
szenzor kapcsolatokbol
levezetett informdciot kozolnek

JOVO

Szimbolikus modellek: matematikai,
statisztikai alapt logikai kapcsolatok

) HUNAGI
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A Magyar Térinformatikai Tarsasag

Ml koalicio
alapito tagja

2018. Oktober 31-én Megalakult a Mesterséges Intelligencia Koalicid
a Kormanyzat, Akadémiai szerepl8k, Uzleti vildg mintegy 166 tagot
szamlalo szerepvallaldsaval
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