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Egy tobb, mint 2000 éves feladat: a
Fold alakjanak és meéeretének
meghatarozasa

= A feladat a mai napig aktualis:
e FOldi pontok tavolsaganak szamitasa

e Mesterseges holdakkal tortend merések
eseten ismerni kell



A sik alaku Fold
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A sik alaku Fold

HA A FOLD TENYLEG LAPOS LENNE,

A MACSKAK MAR REG LELOKTEK
VOLNA MINDENT A SZELEROL.




Gomb alaku Fold

Puthagorasz (Kr.e. 570-495) elméletben felveti



Eratoszthenesz
(I.e. 276 - 194)

Alexandriaban és Athenban tanult
Az Alexandriai konyvtar igazgatoja
A farao gyermekeinek tanitoja
Orvos

Kolto

Matematikus

Csillagasz

Foldrajztudos — 3 kotetes Geographica

O az elsd, akirdl tudjuk, hogy meghatarozta a
Fold sugarat.



Eratoszthenesz alapfeltevesel 1.

A helyi fliggoleges ertelmezese: ,a sulyos targyak
mozgasa a kozéppont felé tart, e koéril gomb
alakura ésszeslrisédve all a Fold...” (Strabon)



Eratoszthenesz alapfeltevesei 2.

LA téritonek sziikségképpen Syénenél kell lennie,

mert itt a nyari napfordulat idején a napora
mutatojanak délben nincs arnyéka...”.
(Strabon)

Tehat Syénében nem kellett mérni!
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Eratoszthenesz alapfeltevesel 3.

,A syénei délkor pedig
foképp a Nilus
folyasiranyaba esik
Meroétol Alexandriaig...”
(Strabon) - azaz Syéne

és Alexandria e
ugyanazon a meridianon o oo |y s
fekszik. “‘““\'Zv
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Eratoszthenesz alapfeltevesel 4.

A Nap kuldétte fénysugarak a vilag kilénbozo
részein egymassal parhuzamosak...”
(Cleomedis).

Ezek az ismeretek matematikai, fizikai es
csillagaszati jartassagrol tanuskodnak!



A foldsugar meresenek elve

Alexandria

Rakiérits (Kleomedész)

/ Egyenlito




Az okorl zenitszog-meres
muszere Alexandriaban

. Hibas a mese a bot
arnyekarol es a
trigonometriarol

. A ,sz0gmero edeny”

« Syeneben nem volt
meres




A tavolsag meresenek
,muszere”

= Egy karavan napi 100
stadion tavolsagot tud
megtenni

s Syene - Alexandria: 50
nap utazas

= Igy a két varos
tavolsaga 5000 stadion ;




Eredmenyek

s Eredmények: (Szics 2013)

e a GPS-rendszerhez elfogadott foldalakhoz
Egyiptomnal legjobban simulé goémb
sugaraval (6 366 km) 1% pontossaggal
egyezik Eratoszthenész eredmeénye (6 305
km)!

e Az utolso gdmbsugarat e modszer
tovabbfejlesztésevel (fokmeérés) 1669-ben
Picard abbé hatarozta meg, 6 371 km.



Egy erdekes modszer a Foldsugar

meghatarozasara

Abu Rayhan Muhammad ibn
Ahmad Al-Birani (973-
1048) irani arab tudods

fizika, matematika,
asztronomia,
természettudomanyok




Egy erdekes modszer a Foldsugar
meghatarozasara




A gomb alak vege

Snellius (1591-1626): tavolsag
meghatarozasa haromszogeléssel

1669: Picard abbé meérése (R= 6 371 km)

Huygens: Picard-méres ellentmondasai tul
nagyok

1669: Newton: forgas miatt nem lehet
gomb alak

1672: Richer masodperc-ingas bizonyitéka




Ellipszoid alaku fold
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XV. Lajos fokmerese
1735-39

» Cél: az ellipszoid alak bizonyitasa

Mérés: Sarkkornel (Finn-Sveéd) és az
Egyenlito alatt (Perui fokmeéres)
Eszaki mérés sikertilt

Déli méerés problémas!

Eredmény: Newtonnak igaza van!
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A Francia fokmeérés

1790-t0l

= GOmbsugar helyett egy
ellipszoid két
parameteréet kell
meghatarozni

ma=63/5738,7m

m b =6 356 666,222 m

s Méchain és Delambre: a
,meéeter” definicioja a
meridiankor hosszanak
1/40 000 000-od resze



Az Eurdpal Fokmeéres

Elozmeény: 1841 Bessel 10 db meridian
iranyu fokmeresbol es 38 db csillagaszati
meresbol levezeti ellipszoidjat

1862: Poroszorszag, Szaszorszag,
Habsburg Birodalom: Kozep-Europai
Fokmeres

1867-re tobb orszag csatlakozasaval:
Europai Fokmeres (Nemzetkozi Fokmeres)

1886-tol Nemzetkdzi Féldmeresi
Szovetseg

1919-tol: az IUGG tagszervezete (IAG)



Toth Agoston
(1812-1889)
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A Fold alakja: geoia
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Geold meghatarozasi modszerek:
Eotvos- mga




Geold meghatarozasi modszerek:

A geometriai szintezes es a muholdas
(GPS) magassagmeres osszevetese

rw,. earth’s

surface

— geold

———_ ellipsoid




Geold meghatarozasi modszerek:
Gravitacios teret felmero
muholdak: Grace




Geold meghatarozasi modszerek:
csillagaszati szintezes:
QDaedalus-rendszer

A csillagaszati szintezés elve (Biro et.al.2013)
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