2 INNOSTUDIO

Kémiai kisérletek a vilaglirben ma és a

jovoben: az agroteranosztika kapcsolodasa
a geoinformatikal rendszerekhez

MILANKOVICH DOROTTYAL , DARVAS FERENC, PH.D.2:3

L InnoStudio Zrt., Budapest
2 Florida International University, Miami, FL, USA

3 Thalesnano Nanotechnoldgiai Zrt., Budapest

2018. marcius 14. GISOpen Conference



-

Gyogyszerek

A hatbéanyagok szavatossagi idejének
csokkentése

Uradaptacios szindréma

(space motion sickness)

Alvasi rendellenességek

Novénytermersztés: Agrokemikaliak
hidropénikus kultirakban

Komplex szervetlen / szerves so-tapanyag-
rendszer talaj nélkul

Urbanyaszat
In-situ nyersanyag felhasznalas
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CO2 atalakitas

Mars légkorének 96%-a CO,

Elektrokémia: CO2 transzformacidja
felhasznalhato alapvegylletekké
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Space Chemistry Projekt (2017)

1. Standardizalt kémiai laboratorium Iétrehozasa az Grben Uj
anyagok szintézisére és analizalasara

2. Az Urbéli extrém kornyezet felhasznalasa uj molekulak és
hatékonyabb kémiai alkalmazasok kifejlesztésere

3. Emberi termékek Ujrahasznositasa az emberi élet
fenntartasa celjabol

Publikaciok:
Jones, R.; Darvas, F.; Janaky, C. Nature Rev. Chem. 2017, 1, article number: 0055
Sipos, G.; Bihari, T., Milankovich, D.; Darvas, F. J. Flow Chem. 2017, 7, 151-156
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Az aramlasos kémia alapja

Az aramlasos mikroreaktor gyors és homogén keverést tesz lehetéveé a kis kapillaris
meéretek (d = 0,05-0,5 cm) és a laminaris aramlasi profil miatt, tovabba lehetdve teszi a
szintézis paraméterek (hémeérseéklet, nyomas, aramlasi sebesség) pontos szabalyozasat.

Reaktor

EEE———
R
El6nyok: Osszegyijtés

« Mikodik sulytalansagban

+ Csokkentheté méretii

« Teljesen automatizalhaté

Pumpa - Biztonsagos és pontos paraméter szabalyozas
« Magas hémeérséklet és nyomas

« Tavvezérelheto
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Cél: Egy kis méreti, tavvezérelheté mezofluidikai reaktor lIétrehozasa N

} NASA;TechH
. Power Supply SpaceCube
£ Unit
E v
Heater . o ® Temperature sensors
Unit 3D printed mesoluidic @ AR OO
> reactor
A A A
\ | T T T ¥ Jv" Jv" jv; :
! ‘| R1 R2 RN | P1 P2 PN |}
Control & _' 1995 85595 555 !
Acquisition
Unit
. Analyser Ll
Memory

Legend

Power lines

Data lines

R1, R2, ..., RN: Reactant containers
P1, P2, .., PN: Product containers
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A betegseég diagnosztizalasanak, képi megjelenitésének,

"y oy

egyetlen folyamatta.

Gyogyszeripari példa:
A gyoégyszerhatbanyag-molekulakat nanorészecskékhez
(pl. un. kvantumpottyokhoz) kotjuk. A kvantum-pottyok a

gyogyszer célba érésekor megvaltoztatjak a szinuket.

http://lanp.rice.edu/content.aspx?id=116
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Harom kulcselem:

« Diagnosztika: Helyszini szenzorok rogzitik a valtozasokat

« Informatika: mesterséges intelligencia, Big Data adatkezelés /
elemzeés, mintafelismerés

« Beavatkozas: az agrokémiai anyagok (gombaold szer, herbicid,
novenyvédészer) minimalis dézisban torténd adagolasa nanoizalt
hatbanyagok

Jelenleqg: a beavatkozas iranyitasa kozvetlenul a
helyszinrdl a helyileg gyujtott adatok alapjan

JOvO: a beavatkozas iranyitasa a miholdak altal gydjtott
adatok alapjan

Stokes, M. E., & McCourt, P. (2014). Towards personalized agriculture: what
chemical genomics can bring to plant biotechnology. Frontiers in plant science, 5.



SpeedyNano™ technoldgia, Agrothetis (Miami, US)

» Szabadalmaztatott nanotechnoldgiai platform: SpeedyNano™
rovarirtd szerek, gyomirtd szerek és gombadld szerek Uj
generacidjanak kifejlesztésére és elballitasara

e Egylttmdikodés a top 15 agrokémiai orias kozul 12-vel

* 40 novényvéds hatdanyag a SpeedyNano ™ nanoizacids folyamaton
esett at

» 7 SpeedyNano™ nanoformuldtum vizsgdlata liveghaz- és terepi
kortilmények kozott 100~

“ AgroTheliS

50 +—

Solubility [ug/ml]

Reference Fungicide NanoActive Fungicide
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T, p etc. parameters \ Nanonization and spraying

Information techn
Cloud computing

Combination of diagnostics (sensing) with information technology and on-site nanonized crop protection
On-site sensing and generation of the active nanoformula and administration to the required field
Reduced time between sensing and intervention
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Controlled release: nanoformulation

of agrochemicals

Free herbiade

Nanoformulations

with organoclays

; %OC; >
) |
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Nanoformulated pesticides do not reach ground water

Bio_Nanotechnology, Eds. Bagchi et al, Wiley-Blackwell, 2013
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Javitja a terméshozamot

Gyorsitja a dontéshozatalt: csokkenti a felismerés-
beavatkozasi idot

A megfelel6 mennyiseégl anyagok a megfelel6 helyen, a
megfelel idOben tortend alkalmazasa eldnyos a
terményekre, a talajra es a talajvizre, és igy a teljes
termeésciklusra.

A hatékonyabb alkalmazas reven csokkenti a kémiai es a
muUtragya koltségeket.

Pontosabb mez6gazdasagi nyilvantartasokat biztosit
Noveli a profitot

Csokkenti a szennyezeést: a fenntarthatdé mezdgazdasag 13
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« Az Grkémia egy feltorekvd tudomanyterulet, ahol alkalmazhat6
az aramlasos kémia modszere, amely alkalmas a keveresi
problemak megoldasara az Urbeli korulmények kozott.

« Az agroteranosztika “személyre szabott” novényveddszer-
alkalmazas, amely a jovOben erdsen fog tamaszkodni a
muiholdas kommunikaciobol szerzett adatokra.

« Az agroteranosztika egy jelentds el6relépése a felhasznalas
helyén torténd nanoformulalas, amelyben egy magyar alapitasu
vallalkozas, az Agrothetis uttord szerepet jatszik.
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