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Felvetések

Miért éppen a GEO-n?
» Precizios gazdalkodasi posztgradualis képzés bemutatasa

» A képzés tudomanyos hatterét biztosito kutatasok

» Hazai kutatasaink
v A terméfold mingségének védelmével osszefliiggs kutatasok

v' Felszinboritas és foldhasznalat térképezés, monitoring

v’ Tavérzékelés a preciziés mezégazdasagban
» Nemzetkozi egyuttmikodésben végzett kutatasok

v TéT

v WAREMA

> Varosokologiai kutatasok -
v' Osztalyozasi modszerek




21.Szazad legégetibb problémai...

,»..a kovetkezé negy évtizedben tobb
élelmiszert kell termelni, mint amennyit
az elmult 8000 ev soran az 6sszes
foldmiives 6sszesen learatott”,

Miert?
2050-re szamitasok szerint a Fold

lakoinak lelekszama 10 milliardra né
(felenleg 7,5 milliard )

Preciziés gazdalkodas szerepe!
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Preciziés gazdalkodas

“Integralt, informacioé- és termelés alapt gazdalkodasi rendszer, mely
a hnovénytermesziés hatékonysaganak, termelékenységének és
jovedelmezbsegének hosszitavi javitasat szolgalja, mikézben
mérseékeli annak nem kivant hatasat a vadvilagra és a kdrnyezetre.”

(1997) USA Képvisel6haz

A fenntarthato fejlodés dilemmaja

Talaj: feltételesen megujulé természeti eroforras,
amelynek

»>ésszer( és fenntarthatd hasznalata

»védelme
»allaganak megovasa
>sokoldalt funkcioképességének fenntartasa ‘ kozos érdek




Precizios gazdalkodas
Uj technoldgia vagy inkabb szemlélet kérdése ?

Gazdalkodas alapja

» Minden tabla 6nmagaban véve o6nallé egység
(talajtipus, vizelvezetés,..)

» Egy tablan belul minden egyes homogén zéna
is egy-egy egységet alkot

> A legoptimalisabb eredmény akkor varhato,
ha zéna szinten kezeljuk a tablat

» Ehhez zé6na szintl informacio szukséges

» ADATOK, ADATOK, ADATOK
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Hagyomanyos és precizios gazdalkodas
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Adatgyiijtes

» Tavérzékelés

> GNSS

> Talajminta elemzés
> Aratasi térképek

» Topografiai adatok

Adatintegralas, térinformatika



Szenzorok, felvetelek részletgazdasaga
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Taverzéekelés, mint adatnyereés

Sentinel /IS2

> Geometriai felbontas: 10/20/60 m
> Spektralis felbontas: 13 csatorna
> |ldébeli felbontas: 5 nap

> Adatok: szabad hozzaférés

COPERNICUS 6sszetevdi:
> Ur-szegmens

> Foldfelszini

» Felhasznaloi

Adatbol informacio??? >
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Uj szakirany( tovabbképzés indult 2018 februarjaban a GEO-ban

Aktualis miiszaki, térinformatikai ismeretek és piacképes tudas biztositasa

» Gyakorlatorientalt képzés
v A szikséges elméleti ismeretek mellett gyakorlati alkalmazasok, modern
technologiak készségszinti elsajatitasa

‘\ v Miholdas- és légifelvételek elemzése és az eredmények integralasi
- lehetéségei a preciziéos mezégazdasagba
v GNSS

v A térbeli dontés tamogatasahoz sziikséges adatgyiijtés eszkozei, az
adatforrasok, valamint az adatkiértékelés modszerei



v A tematikus informacionyerés teljes folyamatanak
gyakorlati bemutatasa a tervezéstsl a kivételezésen
at az eredmények dontéshozatalba val6 beépitéséig

v A preciziés munkagépek, szenzorok bemutatasa,
valamint UAV repulések a gyakorlatban
(mintateruletek: Enying/Enyingi Agrar Zrt.,
Sarkeszi/Szab6 csalad)

> A precizibs gazdalkodas hatasanak elemzése, a
kornyezetvédelmi, fenntarthatésagi szempontok és
gazdasagi elényok bemutatasa




Tematika

» Tavérzékelés, GNSS, Térinformatika (INFOBEX Kft. AXIAL Kft.)
» Adatok, szoftverek

> Képelemzés (tobbféle médszer)

» Precizidés novénytermesztés, Talajtan (COSIMA Kft.,SZIE)

> Precizios munkagépek, szenzorok (AXIAL Kft.)

» UAV repulés, adatnyerés (Geoservice Kft.)

» Teruleti adottsagok (adatbazis épités)

» Adatok integralasa

» Eredmények felhasznalasa a precizidés gazdalkodasban

» Gazdasagi hatasok elemzése (SZIE)

Bévebb informacio: http://amk.uni-obuda.hul/index.php/hul/felvetelizoknek/647



http://amk.uni-obuda.hu/index.php/hu/felvetelizoknek/647
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A terméfold minéségének védelmével osszefuggés
kutatasok

Projekt cime:
dTavérzékelés alkalmazasa a mezégazdasagi eredetd
(nem-pontszeri) foszfor mozgasanak meghatarozasara

az eroézié fuggvényében

O Erdésitendd teruletek kijelolése erdzido veszélyeztetettség
alapjan a balatoni vizgyjtében tavérzékelési moédszerekkel

Id6tartam: 1996-1998

Tamogatasi forras: Foldmdveléstigyi Minisztérium

Partnerek: MTA TAKI (talajmintdk laboratériumi vizsgalata), Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem (reflektancia vizsgalatok)
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Eredmények:
> foldhasznalati térkép
> az osszes foszfor terileti eloszlasa
> talaj humuszmennyiség terileti eloszlasa

> statisztikai adatok
> talajero6zio térképe, erézioveszélyeztetettségi térkép

kavetkeztetések (erdésitendé teruletek kijelolése)




Velence GIS

Projekt cime:
0 Velencei-t6 vizgylijtéjének integralt térinformatikai modellje

Idétartam: 1999-2000
Tamogatasi forras: Luxemburgi és magyar kormany

Partnerek:
MTA FKI

Cél:
A Velencei-t6 vizgyjtéjén egy integralt térinformatikai modell
elkészitése és azon elemzések végzése

Eredmények:
Adatbazis: féldhasznalati térkép (2000), erdzios térkép (USLE) és egy 6koldgiai
folyoso elemzése



WAREMA

WAREMA (Vizgazdalkodas védett teruleteken)
e a Velencei-t6 vizgy(jtéjének komplex elemzése

B széntd
[ rét
[ sz6i6s_ayimblcsos
[ Era6
B iz
[ Beéphett teritet
_\
A Velencei-to vizgydijtéjének
foldhasznalata (2004. aprilis)
| Kategoria Terdilet (km?)
1990 felmérés
] 1. Mg teriilet 268.9837 [ szanto
| (szanté) ] Rrét
2.Rét 1153775 [ szdifs_gyumoicsos
Erdd
3. Erdd 148.4944 [ ]
; B iz
5. Viz 26.3781 [ Beépitett teriilet
6. Sz6l5s- 9.7325
EyUmblcsis
7 Telepiilé 19,4787
Kategoria Terlilet (km?)
2004 felmérés
1. Mg terllet 329.2096
(szanto)
2. Rét 108.5924
3. Erdd 91,1064
5. Viz 28.4488
6. Szdlds- 7.5212
gylimlcsos
7.Teleplilés 32.7644




Kétoldalu Tudomanyos és Technoldgiai Egyuttmikodeés

Tamogatasi forras: TéT

Partnerek

(1 Department of Since and Technology Beijing University of Agriculture
[ Institute of Remote Sensing Applications, Chinese Academy of Sciences
[ Spatial Information Research Center, Fuzhou University

Célok

U Felszinboritas, foldhasznalat térképezése, egy adott id6 periédusban bekovetkezett
valtozasok elemzése

O Féldhasznalat valtozasanak el6rejelzése

O Mintateruletek tajszerkezetének vizsgalata

L Tematikus térképek (indikatorok) el6allitasa, melyek alkalmasok kérnyezeti minéség,
terhelhetfség, regenerdlddasi képesség jellemzésére

O Az 6koldgiai kornyezet értékelése mezégazdasagi terlileteken

L Természeti er6forrasok felmérése, térinformatikai modelljeinek el&allitasa (vizsgalata) a
varosi mezégazdasdgban

[ Jelen és jov6 foldhasznalat hatasanak vizsgalata a talaj erdzidra és szedimentaciora
U Tajokoldgiai monitoring, valtozasok elGrejelzés




Digitalis Domborzatmodellek pontossagi ellenérzése
LIDAR adatok felhasznalasaval

Cél:
1:50 00-es és 1: 25 000-es topografiai térképekbdl
levezetett DDM-ek pontossaganak vizsgalata

Adatgyiijtés:

» Légi lézeres letapogatassal (2008, TopoSys GmbH.;
két mintateriilet 24 km?)

LIDAR adatok jellemzése:terepi pontsiriség 3-4 pont
Im2, abszolit magassagi pontossag £0.15 m,
vizszintes pontossag *0,30 m

» Légiféenyképezés (lathatd és kozeli infravoros
spektrumtartomanyban), terepi felbontas: 0,5 m;
a LIDAR adatok felhasznalasaval true ortofoto
eléallitasa

Forras: Baldzsik V. (2012)




Varosokologiai modell kialakitasa az adatnyerésre, adatfeldolgozasra, integralt adatbazis
kialakitasara, elemzési lehetéségekre, egyéb feladatokra

Miiholdas felvételek

* LANDSAT TM (1986-2011), SPOT (2000)

*  Szuper nagyfelbontasi WorldView2 (2011: 8
spektralis sdv/ 2m, pankromatikus/ 0.5 m)

Légifényképek

e Szines, infraszines légifényképek (2000-2011,
RC 20 kamera, 1: 8000, terepi felbontas 10 cm)

Lézerszkennelt pontallomany (2008) adats(irliség 4
pont /m2, magassagi pontossag +0.15 m,
vizszintes pontossag +0,30 m (5 km?)

Hiperspektralis légifelvételek (2011) (szenzor: AISA
Eagle I, 400-970 nm, 252 spektrdlis csatorna, 1m)

Topografiai térképek 1:10 000-es méretaranyban, |.
és Il. katonai felmérés

Tematikus adatok (talaj, viz, leveg6 mérési adatai,
OMSZ, KSH)

Digitalis Domborzat Modell (FOMI GRID 20x20 m,
LIDAR adatok alapjan el6allitott DFM, DDM)

Forrés: Balazsik V. (2012) Adatbazis (TAMOP 4.2.1.B-09/1/KONV-2010-0006)



Osztalyozasi eredmeény (részlet)

Osztalyozas spektralis tulajdonsagok
és magassagi adatok alapjan

Input adatok

[ Epiilet
1 Fiives_teriilet
B ris teriilet
[ Utak_egyéb



Foldrészleten beluli beépitettség térképezese

Foldrészlet Input: Szuper
azonositasa tematikus objektum
felvételeken térkép szint

Foldrészleten Input: Szub-
bellli spektralis objektum
szegmentalas adatok szint

=] = classes
@ _foldrész

O 0-25%

.4 25-50%

@ T75-50%




Taveéerzékelés a mezégazdasagban

Kiemelt agrar-kdrnyezeti problémak
» Talajdegradacio
Talajkatasztrofa események
» SzélsOséges vizhaztartasi helyzetek,....
Id6soros elemzések (rovidtavu, hosszutavu
valtozasok)
» Terllet heterogenitasanak novelése (tervezes a
kornyezet figyelembevételével, szimulaciok)




Preciziés mezégazdasag

Wy
Tablan beluli kezelési egységek detektalasa !%

Talajadatok
> taillajallapot (?Ie’gradacmk) Névénymonitoring
> tapanyag ellatas

> tapanyag utanpétlas > fe’jlé’dési eltérések '
> ... > kartevék, gyomosodas

> stressz hatasok

» karbecslés
» tapanyag- és vizellatas
> ...




Tablan beluli anomaliak =
Sentinel és Landsat o
felvételeken |

Talajmin&ség
eltérései




Repcebolha




Mit varhatunk a UAS-t61?

> Adatok, adatok, adatok.... (kisebb teriiletekre,

nagypontossagu, néhany cm-es felbontasu felvételek)
> Latvany

» Informacio
> Képelemzés (vizualis,

» Szoftverek
» Algoritmusok



UAV technoldgia precizids mezégazdasagban

Képelemzés, mint kihivas...

Esettanulmanyok

» Az ontozérendszerek hatasanak vizsgalata és
osszehasonlitasa

» Tablan beluli novénymonitoring, menedzsment
zonak téerkéepezeése



Ontozéses miivelés

Teriilet/ha | Vizmennyiség/ | Gyakorisag | Talaj nedvesség tartalom

alkalom ellendrzése
Dobos ontozés 15 30 mm hetente Csapadék mérés, talaj
nedvességmérd szondak
Csepegtetd 10 20 mm hetente Csapadék mérés, talaj
ontozés nedvességmérd szondak

- Dobos Bntszés
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Tablan beluli 6szi buza monitoringja

*xéé%%iﬁii

Repulés ideje: 6sz, tavasz
Kamera: NIR

Geometriai felbontas: 6 cm
Tertlet < 10 ha

% = = Green (550 nm)
€ [ = Red (625 nm)
% I — NIR (850 nm)
o
50
400 600 800 1000
Wavelength [nm]




Sentinel felvetel (2017. julius)




Tablan beluli felszinboritasi eltérések téerképezése

Az elemzés minden tablara
klon-kulon, de ugyanolyan
Tibla Input: szempontok szerint tortént!

azonositasa felvétel,
felvételeken vektor Folyamata

» Tabla hatdrainak azonositasa
» Tabla azonositasa (szuperobjektum
szint)

» Tablan beliili szegmentalas:
tobbszintd, kilonb6z6
homogenitassal (40, 80, 120)

» Osztdlyozas alapja: MR 40

eredménye, de ez igény esetén

modosithato

Tablan belili LENES Szub-
e e spektralis objektum
: adatok szint




Tavérzékelési
adatok

Szegmentalas

Osztdlyozds (novény
fejlédésbeli eltérések,

kezelési egységek)

Kezelési

egységek

Tablan belli

GIS
statisztika, térbeli

és id6beli

valtozasok

Szomszédsagi
vizsgdlatok

Tablan beliili statisztika: novény-vetéshiany aranya

(kék-zold index), teruleti homogenitas, terulet
heterogenitas, kezelési egységek, .....
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» Szabdlyosan ismétlédé ve

» Munkagépe
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Kezelési zonak, javaslatok...

1_menedzsment zana (220 kg'ha: hidnyos veg.)
2_menedzsment zona (180 kg/ha: W1 _kisebb)
3_menedzsment zdana (140 kg'ha: VI_nagyobb)
4 menedzsment zona (Wha: veq. telies hianya)

NECN

Meters

100




Terulet adottsagainak térkéepezése
Kezelési zonak térkéepezeése

» Talajtani adatok
v tavérzékelés
v’ talajmintak
v Tobbéves termés adatai
v’ Tavérzékeléses novénymonitoring
v Terulet topografiai jellemzéi
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