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2 Ceel\emior [ GESSITE LZEESE]

Harom pécsi vallalkozas 6sszefogasa




UAV, UAS, dron ?

Dron: pilota nélkuli repuld szerkezet, amely betaplalt
program és parameéterek alapjan automatikusan hajtja
veégre kuldetését.

Felépitése:

e Motor + motorvezérl6 (ESC),
* Repllés vezérl6 (FC)
 GPS, kompassz, IMU
e Radio

e Akku

e Kamera + gimbal (RGB, IR, allokép, video)
e Taviranyito + foldi iranyité allomas




0. kérdés: Tényleg kell ez nekem ?

Osszetettebb barmely mdas geodéziai adatnyerd eszkoznél
Mas szemléletet, nagy odafigyelést igényel
Nagy felel6sséggel jar
,Gombnyomogatos” geodéetaknak nem valo
Sok ujat kell tanulni (de megéri)
Nem egyemberes megoldas (felel6tlenség)
Biztositas: eszkoz- és felel8sségbiztositas
Jogszabalyi hattér rendezetlen
Szuikséges el6képzettség:
e fotogrammetriai alapismeretek,
e fotografiai alapismeretek
e kityimaniasok” elényben

Kornyezeti hatdasokra érzékenyebb (napsutés, szél, esé, GPS jel)



1. kérdeés: Mire szeretném hasznalni ?

* Csak légi térképezésre, vagy masra is ?

* Gazdasagossag: minél tobb terileten hasznalom, annal jobb a

kihasznaltsaga

* Viszont: minél tobb az alkalmazasi tertlet, annal tobb féle

kamera, és egyeb technika = nagyobb 6sszegli beruhazas




1. kérdeés: Mire szeretném hasznalni ?

e Kialakitasa szerint:

* merevszarnyu

* nagyobb repulési id6 (tobbség: 30 perctdl 2 6raig)
* bonyolultabb a fel- és leszallas
* nem tud a levegbben megallni

e kopter (fliggblegesen fel- és leszallod) } o

‘I”"“ 0.1




Légi téerképezéshez hasznalando drénnal:

* repulési sorok kialakitasanak lehet6sége

 soron belili atfedés (digitalis feldolgozas miatt
75-85%, minden pont legyen rajta 5-8 képen)

e sorok kozotti atfedés
 adott magassagban repulés

* megfelel6 képfelbontas (>12 Mpixel) és
képérzekeld6 méret

* objektiv minGsége (?)
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Betaplalandod alapadatok:

* terllet hatdrold vonala (Google map) M\t w =t |
e atfedés mértéke
* repllési magassag
 kamera jellemz6i (pixelszam, érzékel6 méret, fokusz)

* terepifelbontas: 1 pixel = ? mm




Pontossag és termelékenység:

a kamera jellemzéitol fligg

A legfontosabbak:
 Képfelbontas (12, 16, 20, 24, 36 Mpx)
* Erzékel6 mérete (6.2x4.6mm — 36x24mm)

3 B.50ms
5.37men 20 "
6.72mm 1 4.0%mm 9.00mm 5,35 11.00mm ’ 6.60mm

 Exponalas modja (Canon CHDK, infra, servo, usb)
Suly (250 gramm — 1 kg)




Kamera

DJI Phantom 2 Vision+ (FC200)

Canon SX260

Canon S110

Sony RX100

- Olympus Pen E-PL5
Olympus PEN Lite E-PL3
Panasonic GX1
Panasonic Lumix DMC-GH-2
Panasonic DMC GH4

Sony NEX5

Ricoh GR

Nikon D5100

Nikon Coolpix A

Samsung NX1000

Canon EOS 7D

Nikon D3300

Sony ILCE 6000

Sony Alpha NEX7

Canon EQOS 5D Mark Il

~ Sony Alpha 7

~ SonyRX1

Pixel
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12
12
20
16
12
16
16
17
14
16
16
17
20
20
24
24
24
23
24
24
36

Vaz ara

X

X
125 000 Ft
200 000 Ft
350 000 Ft
125 000 Ft
X
100 000 Ft
X
X
260 000 Ft
100 000 Ft
150 000 Ft
200 000 Ft
620 000 Ft
330000 Ft
X
530000 Ft
520 000 Ft

Vaz+objektiv ara

45 300 Ft
70 000 Ft
100 000 Ft
230000 Ft
63 000 Ft
220000 Ft
340000 Ft

169 000 Ft
144 000 Ft
160 000 Ft
75 000 Ft
380000 Ft
144 000 Ft
350 000 Ft
400 000 Ft
740 000 Ft
530 000 Ft
770000 Ft
580 000 Ft
720 000 Ft

':Mm 1 IA:

érzékel6

6.16x4.62mm

6.2x4.6mm
7.6x5.7mm

13.2x8.8mm

17.3x13mm
18x13.5mm
18x13.5mm
18x13.5mm
18x13.5mm
APS-C
APS-C
APS-C
APS-C
APS-C
APS-C
APS-C
APS-C
APS-C
FULL
FULL
FULL
FULL

FULL
A

Vaz sulya (g)

Vaz+objektiv stlya (g)

313
413
592



11

2. kerdés: Mekkora beruhazas ?

Beszerzendo:

e Jarmd 260 000 — 8 000 000 Ft

e (Kamera) 50000- 800 000 Ft (Canon SX 260, Sony A7R)

Szoftver 900 000 — 1 500 000 Ft (Photoscan, PIX4Dmapper)

e PC 900 000 — 1 500 000 Ft (mindenbdl a legjobb kell)




** 3. kérdés: Kitdl szerezzem be, kik gyartjak ?

Munkavégzésre kialakitott dronok

 Vezetd geodéziai mlszergyartok

 Mas profi dron elballitok

Fontos szempont: mindenre kiterjedé oktatas
utolagos tamogatas

Hobby dréonok

 Repllésre kész megoldasok (RTF)
 Do-lt-Yourself megoldas
111 Onképzés !!! Kreativitds !!!
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Vezetd geodéziai mliszergyartok
* Profi megoldasok, légi térképészetre kialakitva (hw+sw), illeszkedik a meglévé
rendszerbe
* Legmagasabb ar

Mas professzionalis dron gyartok
* nagy szamu dron létezik légi térképezéshez, a tobbség azonban mas célu
* kozepes arszint

* nagy hatékonysag ;s cencing

. * Geoscan
* nagy pontossag
e SenseFly
* Microdrone
Hobby drénok
kifejezetten légi térképezéshez csak néhany tipus hasznalhaté * DI
* alacsony arszint (260 — 900 eFt) « 3DR
* kis hatékonysag * TT Robotix
* mérsékelt pontossag * Walkera

e Align
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Légi jarmu figyelembe veendé jellemzoi

repulési idd

teherbiras

biztonsag (ejtéernyd, tobb motor)
meéret, szallithatosag

funkciok: RTH (RTL), Failsafe
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Minden mindennel 6sszefligg.

Nagy felbontasu kamera altalaban nagyobb sulyu,
ez er60sebb motort, nagyobb kapacitasu és sulyu
akkumulatort igényel.

Nagy felbontasu kameraval magasabbrol
féenykéepezhetiink, nagyobb tertletet tudunk
lerepilni (ha az akku engedi).

Kis felbontasu kameraval alacsonyabban repilve is
elérhetunk nagyobb pontossagot, de a sziikseges
atfedés biztositasahoz lassabban kell repilni.
Emiatt (is) csokken a lereplilhetd terilet.
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Helyi rendszerbe illesztés maddja:
* lllesztbpontmeéreés: tébbnyire 8-12 db elegendd

e RTK adréonon. (Megnyugtatasként 2-3 ellen6rz6 pont)




" Hobby -1

Dron: DJI Phantom 2 Vision+

Kamera: sajat
Tervezd: Pix4Dmap Capture (Android), vagy PC Ground Station (Windows)

Varhato pontossag : 7-15 cm
Terllet 1 akkuval : 3-6 Ha
Ara: 300 000 — 500 000 Ft
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Hobby - 2

Dron: Walkera Tali H500

Kamera: Sony RX100
Tervezd8: Mission Planner, Droid Planner

Varhato pontossag : 3-6 cm
Terllet 1 akkuval : 7-9 Ha
Ara: 600 000 — 800 000 Ft
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Profi dron gyartok termékei
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Profi- 1

Drén: GeoDrone X4-850 (kés6bb: X8-600 is)
Kamera: Sony RX100M2, Sony Alfa 6000
Tervez6: Mission Planner, Droid Planner

Varhato pontossag : 3-6 cm
Terilet 1 akkuval : 14-16 Ha (400x400m)

Ara: 1.8 — 2.0 mFt




Igényes kialakitas 3
Erés, de takarékos fogyasztasu motorok |
Kivalo fa propellerek

Pixhawk repiilés vezérlo (3DR)

Teherbiras: 1.5 kg

Repiilési id6 RX100M2-vel : 20-25 perc
Biztonsag: ejtéernyo
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Profi - 2

Dron: Javad Triumph-1F
Kamera: nincs informacio (5 db)
Tervez6: GNSS RTK rover vezérlGjében

— s

Varhaté pontossag : nincs infor b Vo
Tertilet 1 akkuval : nincs informacié
Ara: nincs informacio \ —

Kiilonlegesség:

* A GNSS vev6 RTK pontossagu (illeszt6pont nélkul repilhet)
* A GNSS vevé foldi RTK roverként is hasznalhato




|:

v" Munkavégzés

eldolgozas

v’ Szerviz !







