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Az el6adas felépitése

1. Kutatds célja

2. Probléma felvetése

3. Adatok

4. Képosztalyozasi technikak
5. Eredmények

6. Tervek



@ SZECHENYI TERV

A tavérzékelés, mint adatnyerési lehet6séeg

Cél:

e A varosi teriletek felszinboritdsanak, haszndlatdnak
felmérése

e A varosi beépitettség meghatarozasa

e Térbeli és id6beli valtozasok vizsgalata

e Térbeli strukturak meghatarozasa

e A varosi terlletek antropogén terhelésének
felmérése és értékelése

e A megvaltozott 6koldgiai feltételek feltarasa és azok
hatasainak feltérképezése

A VAROSI GKO-KORNYEZET KOMPLEX VIZSGALATA p— 1G1ARORSZAG MEGUUL |
A NYUGAT-DUNANTULI REGIOBAN P S
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A kutatashoz felhasznalt tavérzékelési adatok Blec

Miholdas felvételek
e Szuper nagyfelbontasu WorldView?2
(2011)
Légifényképek
e Szines, infraszines légifényképek
(2000,2005,2008)
Lézerszkennelt pontallomany (2008)

Hiperspektralis légifelvételek (2011)



Tavérzékelési adatok-tematikus adatok

Osztalyozasi eljaras

—_—_—_~

’
Pixel alapu
Szegmens alapu

(spektralis
elemzés)

Input

Szegmens alapu
(tobb
paraméteres)

7’




AR
Tavérzékelési adatok-tematikus adatok e 2012

Pixel-alapu

osztalyozas

* az 6sszefliggd
tertleteken beldili
inhomogenitas

* hatarok
toredezettsége

Egyes kategoriak
keveredése
(épuletek, utak,
parkolé
melléosztalyozasa)

Szegmens-alapu
(spektralis
elemazés)

Problémak
csokkenése

eCognition..?!

Még mindig jellemzé
az éplletek, utak,
parkolok
melléosztalyozasa




Az osztalyozas el6tti dontések

A feladat nehézsége
e Osztalyozas ? NEM
* A tematikus kategoriakra jellemz6 tulajdonsagok definialasa!

Leird tulajdonsagok Leird tulajdonsagok Osztalyozas
el6allitasa szelektalasa jellemzék alapjan




A tematikus kategoriak jellemzbinek definialasa

* Epiiletek (heterogén objektumok
sokasaga, spektralis eltérések egy
kategorian belil)

* intenzitasi érték (atlag, szoras,..)/sav

* NDVI, NDWI,...

 Alak (téglalap, ellipszis, index,...)

* Kiterjedés (terilet, hosszusag/szélesség,..)
* Térbeli viszonyok (szomszédsag, ..)

adatok
adatok
adatok adatok

adatok (3‘ . 5 adatok

adatok

wl



Felszinboritasi kategoriak varosi kdrnyezetben

*épuletek
eutak
*parkoldk

*csupasz
talaj,
kiszaradt
terilet
mUvelt
terilet

Egyéb természetes
boritas

ofak
*bokrok
*flves
teriletek

*természetes
*mesterséges

_—_—_—_—_—__‘



Szegmentalas folyamata

WorldView?2 Szegmentalas
LIDAR

Szegmentacios beallitasok:
Alak: 0.1-0.5

Compactness: 0.5-0.8
Smoothness: 0.3-0.5

u-' Cisopen

2012

Eredeti savok,
NDVI, NDWI

Multiresolution segmentation
Objektum mérete: Scale: 10-40
Spectral Difference Segmentation
SDS: 10-20



Szegmentalas

.n' Cisopen

2012

Szegmentacios beallitasok:
Tipus: multiresolution
Scale parameter: 20, shape: 0.1
Compactness: 0.5
Eredmeény: 18 100 objektum

Szegmentaciods beallitasok:
Tipus: spectral difference
Spectral difference: 10
Eredmény: 17 200



Problémak

- nagy felliletek esetén (pl. bevasarlo
kbzpont, parkold) kisméretl szegmensek
el6fordulasa

- nagymeéretl szegmensek (egy szegmens-

tobb kategdria:ut, burkolt teriletek)



Az osztalyozas folyamata

A tematikus kategoriak jellemzbinek definialasa

Magassag:
atlag, szoras

I
I
I
I
Intenzitas: I : .
. I Epllet
atlag, :
I
I
I
I
I

NDWI

Indexek: NDVI,
P ENEEETES

Szomszédsagi
viszonyok

Méret
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Kategoriak jellemzdi

Vegetacio (fas, NDVI
bokros teriilet, fliives
terilet)

Magassag,
NDWI
Egyéb mesterséges Spektralis informdacidk

(AL LI E NG (NDWI, NDVI)

egyéb)
Parkalok Spektralis informaciok
(NDWI, NDVI)

Spektralis informacidk
(NDWI, NDVI)

Spektralis informacidk
(NDWI, NDVI)

Kategoria Kategoria alap
jellemzéi

Az osztalyozds modositasahoz alkalmazott

jellemzék
context: rel. Border to trees

Spektralis informacidk: NDVI, context (Rel.
Border to buliding), méret

méret: terilet (area), hosszusag/széleség
index (length to width ratio)

Alak (rectangular fit, shape index) alak
(area, length to width ratio), context: rel.
Border to parking place

* Az osztalyozdas végén az egyéb mesterséges kategdridba besorolva (alak fliggvényében). A mintateriileten

viz, mint kategdria nem szerepel.



Eplletek levalogatasanak egyes lépései

1. Epuletek levalogatasa magassag alapjan
Probléma: vegetacio téves besorolasa

2. Mdédositas NDVI alapjan
Probléma: vegetacidval fedett haztet6k kihagyasa

Maodositas szomszédsagi viszonyok alapjan
Probléma: , kis tertletek”

Madositas terilet alapjan



Epiiletek levalogatasa (rule set)

A Process Tree * X Coes Mevorchyy - X
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Vegetacid levalogatasa 2t D 01 ?.

Osztalyozas alapja:NDVI
Korrekcid: szomszédsagi visszanyak alapjan




Eredmény




Eredmények dsszehasonlitasa
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Pontossag vizsgalat (mintaterulet)

Kategoria Input: WorldView 2 Input: LIDAR, WorldView2
Producer’s accuracy % user’s accuracy % Produ-cer’s accuracy % | user’s accuracy %

1. Epiiletek 78 84 88 99

2. Parkolok 99 97 96 99

3. Utak 54 86 67 92

4. Egyéb 48 37 77 26

mesterséges

5. Fas, bokros 94 62 98 54

tertilet

6. Fiives teriilet 84 58 94 51
Overall accuracy: 71 Overall accuracy: 82




Pontossag vizsgalat (mintaterulet)

Kovetkeztetések:

Pixel alapu
osztalyozas

Szegmens alapu
osztalyozas

Szegmens alapu
osztalyozas
(tobb tényez6s)

Atlagos pontossag (%)

62.2

65.5

71, 82

90%-nal nagyobb

e erdos terllet

e erdos terllet

e erdds terllet

kategdériak

pontossaggal * Viz o viz . viz
azonositott o flves terillet o flves terilet e flives terilet
kateadridk elapos tetejl e lapos tetejl
ategoria épuletek épuletek

e épiiletek

e parkolok
50%-nal kisebb e kopar terilet ekopar terllet - egyéb ,
pontossaggal e Ut o Ut mesoterseges
azonositott (48%)




Pixel-alapu
osztalyozas

* az 6sszefliggd
tertleteken beldili
inhomogenitas

* hatarok
toredezettsége

Egyes kategoriak
keveredése
(épuletek, utak,
parkolé
melléosztalyozasa)

Szegmens-alapu | Szegmens-alapu
(spektralis (tobb tényez6s
elemazés) elemazés)

Problémak El6z6 mddszerekhez
csokkenése képest |ényeges
javulas

Még mindig jellemzé  Minimalis

az éplletek, utak, melléosztalyozas
parkold

melléosztalyozasa



K6sz6nom a figyelmet

@ SZECHENYI TERV
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A projest ar Eurdpal Uaild thmogatasivel ar Eundpal
Szoclil Alap tirsfnasasiroriadeal valised meg.



