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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal
Cél
Az 0sszes, eddig Magyarorszagon hasznalt vetiilet kozotti atszamitasra alkalmas
programcsomag osszeallitasa

gyakorlati és oktatasi-kutatasi feladatok megoldasahoz
mind manualis, mind allomany muveletek végrehajtasara
y grehaj

Elozmények

U Ferto t6 feltoltddési folyamatanak vizsgalata, OTKA palyazat, 1991-95
Egylittmiikodo partner: TU Wien, Institut fiir Photogrammetrie und
Fernerkundung
Atszamitas az osztrak Gauss-Kriiger vetiilet és az EOV kozott

L Magyarorszagi vetiiletek, tankdnyv, Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado,
Budapest, 1993. Floppy melléklet: a program elsd verzidja (DOS)

U A program el6z6 hasznalt verzioi: 3.18, 3.31, 4.18, 5.08, 1998-2010
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal
A program els6 (DOS-o0s) verzidja

st C:\Vetulet\VETULET.EXE
VetUleti szamitasok

Sztereografik

wenﬁer 6ldrajzi dinat & 29828.613

5263160. 656

Lista @°17'31.19648"°

Vége

1. 000010932

Féldrajzi szélesség: 47. 302545
Féldrajzi hosszusag: 15.234561
Kozépmeridian féldrajzi hosszuséga: 15

¥ Eredmények X nter
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal
Matematikai hattér

Sik- és térbeli hasonlosagi (Helmert-) transzformacio

4 paraméter |X'=a,+0-R-X| | X '=a,+ (1+ /()- R-X,| 7 paraméter

Sik- és térbeli polinomos transzformacio

F fofi foic]
_ _ .oyl IX'=F(X,Y,Z)= a, - X'-yl.z*
F(X’y) iZ_o:jzoak X -y §J=O§
- fof—if-i—j )
Y =G(X,Y, Z b, - X'.yl.z
=G(x,y)= b - X"y’ ( uz=o:j=0kZ
i=0 j=0 fof=i f=i-]
Z'=H(X,Y,Z)= c.-X'.yl.z¥| @
t_(f+1) (f +2) ( ) g,“zo
=
2
L Egyiitthatok szdma e=) t = - (1) 451 +6)

6

O Vetiileti és inverz vetiileti egyenletek
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A programban végrehajthato miiveletek

Programrész: ‘Helmert’

O Atszamitas tetszoleges rendszerek kozott (megbizhatéség: valtozo)

(parameterszamitas €s transzformacio):

o Sik- és térbeli Helmert transzformacio derékszogl
rendszerek kozott
o Sik- €s térbeli 1-7. foku polinomos transzformacio
, : , rékszogl és feliileti rendszerek kozott
Programrész: ‘Polinom / derckszogh ¢s fell z “
(megbizhatdsag: valtozo)
O Atszamitas adott rendszerek kozott == |d. kdvetkezd foliak!

O Maradék eltérések (hibak) szamitasa _ Programrészek: “Maradek’,
‘Helmert’, ‘Polinom’

(megbizhatosag: valtozo)

NEBBELNEEA

Q Allomanyok rajzolasa

~

Programrészek: ‘Torténelmi’,
‘Sajat Param’
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A program
Atszamitas adott rendszerek kozott:
v 2D kozelito Torténelmi
EAGH (342 FAGH
SC;X 3D kézelitd FC;X
————————— >
3D szigoru SgS D72 ._ ng Ne
IUX | V& =
™ I 3D szigoru S
. ~
> EOV ,§-" o)
1 & o
ETRS89 o =
2\ | IUG BESSEL
(wesgh) LWEX o % STG
] 3D szigoru I
UTM 1IS,18,21 | HER, HKR, HDR|[<"
Sajat Param, \ | WGS 2D szigora
Legkozelebbi 3D szigort
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A program

Atszamitas az EAGH (S42) és a HD72 rendszerek kozott:

EAGH (542

SGX

I

SGK 15,18,21

3D szigoru

I

SGS

Bacsatyai L:Vetileti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal, OpenGIS, Székesfehérvar, 2012. marcius 12-14.

EAGH (Egyseges Asztrogeodéziai Halozat): a kelet-eurdpai
orszagoknak a Szovjetunid eurdpai részehez csatlakoztatott

¢s kozosen kiegyenlitett elsorendii halozata

> |Harmadfoku térbeli polinomos transzformacié
kozos EOV-EAGH pontok alapjan

l

Programrész: ‘Torténelmi’
(megbizhatdsag: dm nagysagrendii)

3D szigora
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A program
Atszamitas a FAGH és a HD72 rendszerek kozott:

FAGH (Felileti Asztrogeodéziai Halozat):
1971-73 k6zott homogén halozatként
egyenlitették ki a Kraszovszkij-ellipszoidon

FGX

|
FGK 15,18,21

|
FGS

3D szigora

\ Harmadfoku térbeli polinomos transzformacio
k6zos EOV-FAGH pontok alapjan

3D szigorh i

Gl
i3

Programrész: ‘Torténelmi’
(megbizhatosag: cm)
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A program
Atszamitas a Bessel és a HD72 rendszerek kozott:

Harmadfoku sik polinomos transzformacio kozos
negyedrendiit EOV-STG, HER, HKR, HDR pontok
alapjan

SSEL l _
Programrész: ‘Torténelmi’

(megbizhatosag: dm nagysagrendit)

3D szigoru

| HER, HKR, HDR

2D szigoru

Bil
g
&
W
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A program
Atszamitas az ETRS89 (WGS84) és a HD72 rendszerek kozott:

ETRSS8

Programrész: ‘Sajat Param’

WGX

WGSH4
( ) I 3D szigoru
UTM 15,18,21
I =
WGS O Atszamitas adott harmadfoku térbeli polinomos Eﬁ]
3D szigoru paraméterekkel (megbizhatosag: dm nagysagrendil)
O Lokalis atszamitas sajat paraméterckkel (Helmert ) i
Programreész: (megbizhatosag: < 10 cm)
‘Legkozelebbi: O Lokalis atszamitas legkdzelebbi 3 — 9 k6zos “

\ pontbol adatbazisbol (Helmert )
(megbizhatosag: < 10 cm)
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A program bekdszono ablaka

~ Hungarian Projection v. 5.12 (c) Bacsatyai Laszl6 [= |1 [X]

Vetiileti transzformaciok
Magyarorszagon

Aoz Iom. jo munkdt kivanok!

Helmert
Figyeleml

Polinam
Térténeltu _ -
Méwegy
ajat Param
Legkézelebha Eilé 2
| EP

Info taradék
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A program bekdszono ablaka

~ Hungarian Projection v. 5.12 (c) Bacsatyai Laszl6 [= |

Vetiileti transzformaciok
Magyarorszagon

Aoz Iom. jo munkadt kivanok!

, Sik- ¢s térbeli: paraméterszamitas,
SikMSZAPBIRS TP ZRIRECS AenRer e KRRt

tr

4 L

elmert

5linarm

.. Atszamitas adott rendszerek kozott:
Helmert transzformacios paraméterek szamitasa

¢s transzformacio HD72 és WGS84 kozott,

Sajat Helmert transzformacios paraméterek  szamitdsin

t P arai

OrElEDb]

iegkazelebl pontpKbol agatbazispol
: Tofs Maradek elteresek szamitasa.

leradeél

Figyeleml

MNéwegy

Kilép

/%]

L E &

sl
L7

)

%E-
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A ‘Helmert’ programrész munkaablaka: allomany transzformacioja

EoX)

= HungaPro v5.12 - Helmert transzformacio

—Paraméter sSzamltas —
O ik 03-1055 4239593366  1350516.115  4554529.033
O Térpeli 03-2066 4236284437  1380390.616  4548777.812
03-2212 4229492492  1373244.694  4557203.797
ranszformdcit 03-2413  4235892.021  1373733.748  4551144.986
; 04-1066 4228636129  1392328.940  4552231.428
0O 5ik 04-1202  4218773.231  1397314.879 4558948069
® Térbeli 04-1421 4227794091  1399572.700  4550801.076
04-2223  4218647.632  1416893.410  4553938.951
Munkakinyvtir 108-3202 3951641217  1504660.113 4759327487
En - 108-4001 3949533757 1522885179  4755506.456
- 10830118 3938301.010 1543766454 4758366973
= 108-3426  3940037.791  1553825.785 4753321804
Eﬁ Fro 3010 12-2316  4231030.762  1312961.175 4573449 466
EIH““E ;fw oto FAGH + 547 febr 25 12-4013 4235743534 1329932312  45G4228.645
—_ e il 131015 4220014164 1347431123 4573629.586
&% Felfajlok 13-2013 4213106690  1351027.055 4578995302
13-2209 4206714515 1369940567  4579331.234
* i wgn* eov; ol | |*.3HE 2
1117 F 1 EOW ) 1117 f liwowrge ZHE
117 f lwex
1117 F_2EOV i
1117 £ Ziux
1T _f 2w &]
1T _f 2ingerge 5o m
117 £ 2igoargwg ™
‘ Szamitas | Info Newjegy Vissza ‘
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A ‘Polinom’ programrész munkaablaka: paraméterszamitas

= HungaPro v5.12 - Polinomos transzformacio

—Paraméter szamltas —

O sik
® Térbeli

Fokszam:

—Transzformacio

0O sik
O Térkeli

Munkakinyiir

|gd:

[

DA
£ HungaPro 2010
£ Hung 312 Double FAGH + 342 fehr 25

& DATA

*imtwant iug ¥ owgs ¥ eow Y uls* ulE r ul

13 WS wgs -
13 _wgs.wax

1N FAGH figx

1M HDY3 dux
492Dan EOV

9% . dux

402 Cran WS
452 dunw gk W

.S

492D WEE

Szamitas

Transeformacios parsméterek:

24
30
A
32
33
34
35

-2.04223674435849E15 »
1.29842157477739E-17
3102476388031 84E-15
3.68420493345213E-18
1.28848571921791E-20
8.75808467553904E-21
8.32310847782273E-23

itlagok és kizéphibak:

% () atlag 1 = 561034526 m A

Fi atlag 2 = 46.898512249 fok
Fi kozéphiba = 0.00098 mp

W i) atlag 1= 173627.152 m

Info HNéeviegy Vissza
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A ‘Polinom’ programrész munkaablaka: manualis transzformacio

= HungaPro v5.12 - Polinomos transzformacio

—~Paraméter sSzamltas—
) 3ik
O Térkeli

—Transeformacia
O ik
& Térbeli

Munkakénytar

Fokszam:

|gd:

[

D

£y HungaPro 2010

e OpenC13

Sy Hung_3512 Douhle FAGH + 342 fehr 25

*3PR

1117 eowvurgs 3.3F A

11 1?"3':"‘.”.7.-';2_':5 53F
1117-eovargs 7.3F
1117-twoarz 3 3FR
1117-iwowrge 5 5FR
1117-twoarz 7 3FR
1117-wgseov 33
1117-wgseov S3F ™

b transzformacio modja

{2} Manualis

O Al lomdnybal

Tarlés = Torlés

EoX)

¥/ Fi /S oy ¥/ Fi/ oy
|625032.990 | \ 47-10-22.38613 |

T / Lambda / = Y / Lambda / =
|203249.950 | \ 18-43-05. 14408 |

Z /A H/S R 2/ H/ hil)

| 141.631 | \ 185.539 |

Sramltas
Info HNeviegy Wissza ‘
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A ‘Torténelmi’ programrész munkaablaka: manualis transzformacio

= HungaPro v5.12 - Torténelmi vetiiletek

Atszamitas
Adatbeadas. ————————— rRendszerbdl ~Eendszerbe: TEE S S ‘
© Manudlisan O FAGH(Y ¥ Z) O FAGH(Y ¥ Z)
O Allomdnybol O FAGH(Fi, Lambda h) @ FAGH(Fi, Lambda h)
O FGE(FY, Leabda, h) Q FGE(FY, Leabda, h)
QO HD72 (Fi Levnbde H) Q HD72 (Fi Levnbde H)
@ EOV ([ x H QEOV(F x H)
QO Seteveogr. (v, v, H) Q Seteveogr. (v, x, H)
QO Henger (7, x, H) Q Henger (7, x, H)
Adatbeadas S Amitas Eredmeények
T Info
ECH-y: Kraszovszki-Fi:
=
Go0000 47-08-40 11773 @A
= Névjegy
EOW-x kraszovszkiFLambda: -
200000 189-02-56 71283
H-tengerszint kraszovszki-h: Viss73 m
-0.001 4
i
>4
\\
Transzformaciok wvonatkozdsi rendszerek kizdtt: manualiz adatheadas. .. ﬂ
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A ‘Torténelmi’ programrész munkaablaka: manualis transzformacio

= HungaPro v5.12 - Torténelmi vetiiletek

Adatbeadas:
& Ademudlisom

O Allomdnybol

Transzformaciok vonatkozasi rendszerek kozott:

O 592(FY, Lepabda k)
O SGE(F, Lambda h)
O HD72 (Fi Lambda, H)
@ EOV (v, x, H)

O Seteveogr. (v, v, H)
O Henger (v, x, H)

Atszamitas
- Eendszerb&l: rEendszerbe:
O 540X ¥ Z) O S48 ¥ Z)

O S42(Fi, Lennbda h)
O SGE{Fi, Lambda, h)
O HD72 (Fi, Lambda, H)
Q EOV y, x, H)

QO Setereogr. (¥, v, H)
& Henger (v, x, H)

FAGH > « 342 ‘

Adatheadds | soamitas | Eredmények
By Henger-y
611474 26 38529 661
EOW-x Henger-x
219913.35 -19570.637
H-tengerszint H-tengerszint
0.000
Hengervetllet HKR

» L

manualis adatheadsas. ..

Info

Néviegy

%5573
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A ‘Torténelmi’ programrész rajzablaka

HungaPro v5.12 - Pontmezo

A1l owany
HUH.EOW
364247
rTajekozas
E-E
284294
D-Nvy
r¥ — max:
204340
035589.10
r¥ — min:
124387
426077.00
ri — max: -
saass o
428077 554955 631833 808711 935589
364247.80
rX — tmin:
44433 .50
Vissza ‘ 1
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

‘Sajat Param’: Helmert transzformacios paraméterek szamitasa

= HungaPro v5.12 - Sajat paraméeterek szamitasa es transzformacio

S Orszagos transeformacid:

Q Manudlisan

O Allomdnybil
Lokals transeformacid:

& Faramdtersic

O Transzformdcid

Munkakinyvtar

‘gd:

-l

DA,

S| HungaPro 2010
£ Hung_512 Double FAGH +
&= Felfajlok

*wgs* eov

Transeformacids paraméterek és kézéphiba:

Negativ ¥ eltérés
Pozitiv ¥ eltérés
Negativ ¥ eltérés
Pozitiv ¥ eltérés
Negativ 2 eltérés
Pozitiv Z eltérés
Edzéphibak:

¥ belzd kozéphibaja:
Y belzd kozéphibaja:

Maximalis eltérécselk:

87-2050 ponthkan:
T2-2013 ponthban:
85-4Z65 pontkban:

85-3001 ponthkan:
03-1055 pontkan:

0.241 m
0.210 m

910-4333 pontban:

<

1117_F_1.EOV
1117_F_1.WGS
1117_F_2.EQV
1117 F 2 WGS =
15 F 1.EOV

15 F_1WGS

15 F 2 EOV v

Munkakényvtar kivalasztasa. ..

s
-0.
0. ¢
-0.
0.
-0.
0.

o
>

Into
Nevjeqgy

Vissza

1S
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

‘Sajat Param’: Geoidundulaci6 szamitasa

= HungaPro v5.12 - Sajat paraméterek szamitasa és transzformacio

Orsrioos transeforméctd:

& Manudlisan

Q Allomdnybal
Lolcilis transsforméacid:

QO Foraméterak

O Transziormdcic

Orzzagos transzformacid:

Atszamitas

- Eendszerbal:

O WES84X | 2)
O WGER4(H, Lambda k)
O UTM v x, b

@ EOV i, x, B)
O HD72(Fi Lambda, H)
O HD7IHX ¥, Z)

- Eendszerbe:

O WESs4x ¥ 2)
@ WGBSR Lambda k)
O UTM iy, x, B)

Q EOV(y, x, )
Q HD72(Fi Lambda, i)
O HD72(X, ¥, Z)

Adatbeadas fzamitis | Eredmények

EOV-y WGSE4-Fi:

61759047 47-15-20.48441
EOVx WiGsEd-Lambda:

212481 46 18-37-09 29387
H-tengerszint WWESE-h

0.000 43900

Térlés ‘ = < | Térlés

manualis adatbeadis.

Info

N&vjeqgy

Vissza
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A ‘Sajat Param’ programrész rajzablaka

HungaPro v5.12 - Pontmezo

Allomany
1117-eov.eov
360248
~Megijelenités —
182561 =k
-Y - max:
204875
035918 .44
127189 p¥ - omin:
430114.72
40503 SRR ¥ - max: -
430114 556815 BRAG1E 810217 936918
Za0z248 .01
~¥ — min: mz
=
49507 .85
Vissza r}
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

‘Legkozelebbi’: eredmény allomany megjelenitése

= HungaPro v5.12 - Legkozelebbi pontok

Atszamitas
Adatheadas: -
O Manudiisan O WGSS4 (X, ¥, Z) O WGS84 (X, ¥, Z)
@ Aliomdnybal O WGS84 (Fi Lambda,h) Q WGS84 (Fi, Lambda,h) —_—
DFZ0s
O UTM (v x, & O UTM &, %, & ol |57
Munkakényvtar o 4 > / psoznémoa
‘gd j OEOV@’ I,H) @Eoy{j}: X:H}
DN @ HD72 (Fi, Lambda, H) Q HD72 (Fi, Lambda, H) /
i Megnez
i HungaPro 2010 O HD7Z (x, y, ) O HD72 (x, v, 2) =
S Hung_512 Double FAGH
432001 4143234951 1344858.129 4543775.54 » Info
43-3001 4171575.812 1315082.406 4627172.38
444001 4141587951 1393624741 4630653.12
: : 451001 4122166923 1406530.700 4644068.27
* fuz, ¥ wgz, Fing, ¥ wgs ¥ eov;] 453001 4133729.249 1421641439 4629178.91 .
= - 46-1001 4106352 187 1446123.797 464582991 Néviegy [@
]3—“’55-“’5}2‘ 452001 4103066.569 1482814.017 4637186.53
143;3%_' WEs 46-3001 4115572.789 1465285749 4631733.94
299D Eg‘f{ 46-3002 4126733.478 1450046890 4626648.55
492d“n'. 47-1001 4087868.937 1501724.667 4644437 20 Viaaza i
492Dm1$65 474001 4102374.068 1518830.906 462618891
492d‘m- 48-1001 4078300062 1535328 588 464194673 4|
L SR 482001 4069354.151 1568824 913 4638612 82
625 A OV w 3 A
£ >
A(z) T141HD7Z.iux' Allomany megtekintése. ..
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

‘Legkozelebbi’: transzformacio 5 k6zos pontbol

= HungaPro v5.12 - Legkozelebbi pontok

Adatbeadas:

@ Marudlisan

O Allomdnybs

Transzformacidk vonatkoztata=i rendszerek kézédtt:

Atszamitas

rEendszerbal:

O WGES84 (K § 2
@ WGES84 (Fi Lambda k)

- Eendszerbe:

O WGES84 (K § 2

O WGES84 (Fi Lambdo k)

Edzds
O UTM 'y, x, k) O UTM (v, x, k) pontok
Sz Ama
O EOV (v, x, A) ® EOV (v, x,H)
O HD72 (Fi, Lambda, H) O HD72 (Fi, Lambda, H)
O HD72 %, v, z) O HD72 (%, v, z)
Adatbeadds | szamitas | Eredmények Tnfo
WESE4-Fi: EOW-y:
47-05-14 22908 BOB402 525 0.012m Néviegy
WGES84-Lambda: EOV-x
18-29-58 52304 193827 624 0.013m
Vissza

WiESE4-h
167.162

H-tengerszint:

123.016

0.007 m

> <

manualis adatbeadas. ..

7
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

‘Legkozelebbi’: transzformacio 9 k6zos pontbol

= HungaPro v5.12 - Legkozelebbi pontok

Atszamitas
Adatbeadds ————————— r Rendszzerbél: ~Eendszerbe:
© Manudlisan O WGSH (X, ¥, Z) O WGSs4 (X ¥, 2)
O Allomdnybsl @ WGS84 (Fi, Lambda,h) Q WG584 (Fi, Lambda, i) .
QZ0s
O UTM (v, %, &) Q UTM &, x, &) pontok F
szama
O EOV (v, x, A) ® EOV (v, x,H)
O HD72 (Fi, Lambda, H) O HD72 (Fi Lambda, H)
O HD72 (x, v, =) Q HIY2 (x, v, =)
Adatbendds | szamités | Eredmények Info
WESS4-Fi EOV-y
A7-05-14 229083 B023402 513 C.035 m Néviegy
WESS4-Lambda: EOV-x:
16-29-58 52394 193627611 [oozem
Vissza m
WES84-h: H-tengerszint:
167162 123010 |ooiem
> < \\
Transgzformacidk wvwonatkoztatis=il rendszerelk kézétt: manualiz adatbeadas. . . :
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A ‘Maradék’ programrész munkaablaka

= HungaPro v5.12 - Maradék eltéresek

Lllomanyok dimenzidija Maradék eltérések:
) ZD
h5-3137 0.00004 -0.00006 -0.008 "~
® 3D

kMaximalis eltérések:

Megath Fi eltérés alz) 54-2429 ponthan: 0.00042 mp

Munkakiinyvtir Pazitiv Fi eltérés afz) 54-3201 ponthan: 0.00022 mp
|IE 5 ﬂ MNegativ Lambda eltérés alz) 54-2108 ponthan: -0.00097 mp
: Fozitiv Lambda eltérés alz) 54-3201 pontban: 0.00120 mp
3D MNegativ h eltérés aiz) 54-4173 pontban: -0.025 m
aﬁungaPrn 2010 Fozitiv h eltérés alz) 54-2429 ponthan: 0.030 m
aHung_ﬂE Double FAGH + 342 febr 25 Kizéphibak:

& DATA

muFi: 0.00019 mp
muLambda : 0.00052 mp
mu_h: 0013 m

£ >

® oo owrgn gt owrgs Y eov P ul st ul B ull

13_EOV . eov rS A
13 eov.iux
13 Wiss g
13 _wgswax 13eavwas 2was
13eovwgs 2wgs
141FAGH fax

L41HDT2 iux

492 Cun EOV b w

Maradeék Info Nevijegy Vissza ‘ |@D

[
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

Helmert transzformacié orszagos paraméterei:

8 FAGH_HD72 - WordPad
Fajl
Dl S #4

Courier Mew

Szerkesztes MNeézet Beszlras Formatum  SOgo

B

w | |Kidzép-eurdpai

w | |10

Eltolési parameterelk:

¥ 0, YO,
-5z .9597

Z 0:

-15.7710 -66.3734

Meretaranykillénbség: FAGH - HD72

0.00000000304544093 6218

Forgatédsi ssdgek:

Rx = - 00-00-00.85351
Ry = - 00-00-00.52545
Rz = 00-00-00.95710

Forgatédsi matrix:

0.59999993299552 67000000 0.000004755572339494420 0.00000;
-0.0000047555642222758530 0.99999599599553550000000 —0. 0001
—-0.0000025619958:267312790 0.0000031658317600769350 0.9999¢

Maximalis eltérések:

Negativ X eltérés a(z) 54-2001 ponthan: -0.015 m
Pozitiv X eltérés afz) S11-1001 pontban: 0.031 m
Negativ T eltérés a(z) 46-3001 pontbhan: -0.006 m
Pozitiv ¥ eltérés afz) S11-1001 pontban: 0.011 m
Negativ I eltérés a(z) 66-4001 pontkban: -0.019 m
Pozitiv I eltérés a(z) S11-1001 ponthan: 0.036 m
Edzéphibak:
¥ belsd kizéphibsaja: 0.010 m
T belsd kizéphibaja: 0.004 m
I kelzad kigéphibaja: 0.01Z m

dnlvegység kizéphikhdija: 0.010

Fajl
D & #

Courier Mew

Szerkesztés Mézet Beszlras Formatum  Sogd

B

w | | Kidzép-eurdpai

w | (10

v ra

=

Eltolési paraméterek:

Zo0, ¥o,
-5Z.4240

Z_O:
63.2304 16.0042
Méretaranykillénhséo:

-0.000002027311390450130

Forgatasi szdgek:

Fx = - 00-00-00.10763
Ey = - 00-00-00.143Z0
Rz = - 00-00-00.54005

Forgatédsi métrix:

0.99999999999633 1000000
0. 000002618219583925130
-0.000000694256347438240

—-0.00000261821
0.9959959959994
0. 00000052 150

Haximélis eltérések:

Negatlv X eltérés alg) 7Z2-2001 ponthan:
Pogitiv ¥ eltérés a(z) S7-Z001 ponthan:
Negativ ¥ eltérés alz) S10-2001 ponthan
Pozitiv ¥ eltérés a(z) S6-3001 ponthan:
Negativ I eltérés a(g) 31-4001 ponthan:
Pogitiv Z eltérés a(z) S5-3001 ponthan:
Eozéphibak:

X belsd kizéphibaija: 0.257 m

T belzad kizéphibaja: 0.2Z0 m

Z helsd kozéphibaja: 0.314 m

Inlyegyséyg kizéphibaja: 0.2Z69

EAGH - HD72

9221662390
436000000
0073327101

0.000000694257 713622937
—0.00000052 1798255609873
0.995359953339962 3000000

—-0.675 m
0.848 m
i -0.542 m
0.406 m
-0.701 m
O.776 m
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

5. foku polinomos transzformacio orszagos parameéterei:

B FAGH_HD72_5 - WordPad B EAGH_HD72_5 - WordPad M=1F3

Fajl Szerkesztés Mezet Beszlras Formatum  SOgo Fajl Szerkesztés MNézet Besziras Formatum  SOgo

DEE & # e D & # &y

Cauirier Mew w | |10 s | |Kozép-eurdpai v B /7S U ‘@ Caurier Hew w [ 110 s« | |Kdzép-eurdpai v B /70 }@l =
o= P U DTILoL LU U UL Ly T Ll I FUUL Loy - SRR P S g g N R o S PR PR B | Fe LTS TS fd L TR LY _ﬁll'l’-ifU-\JUA
40 T.20375792510194E-21 1.29817531862 40 -4,1746047607544E-20 -3.1299491920503E-20 —-4,625413
41 —-3.28734528600372E-11 Z2.139892175104 4] 7006254466251 36E-11 3.66111113433786E-11 S5.6424904
42 -3.46708295822099E-16 -1.275803 62542 4z 2.73696235757651E-16 -3.93442722175629E-1¢6 3.192510
43 1.1639009617344E-21 Z.41556302703 43 1.23015047018682E-19 3.830224048065952E-20 T.B82230
443 =-7.90077639307356E-17 §.72623065759 44 2.26279711774402E-16 -1.78717786095878E-16 3.532706
45 —-1.39939372894109E-21 -3.53308Z267995 45 5.94121709035327E-20 3.064300801035857E-20 G.065556
46 -3.34866140738833E-22 —T.24282779922 45 1.467089651439643E-20 4.85601087662343E-21 9.922564
47 -3.12258670607515E-11 Z.258341502940 47 6.77351617927048E-11 3.32748350639726E-11 5.111254
45 —-3.195958536606455E-16A -2.36538956554 45 1.26520050709267E-16 3.907576536405897E-16 -1.050165
40 1.90657460455055E-21 5.530584573105 49 -1.54835159222606183E-20 -1.34070819398892E-20 -1.785567
50 -1,33802694530606E-16 -1.568574853825 B0 3.85782016135883E-16 -1.24077279869195E-16 5.452139
51 —2.09345505463606E-21 -1.52405z207778 g1l 8.63566078521518E-20 2.927049335044531E-20 5.895820
52 —-5.458998441 658041 6E-22 -1.2722426353405 5z 2.86078003332560687E-20 9.74453645492199E-21 1.900722
53 -9.,47171630322907E-17 -3.82629540429 53 Z2.50597135312091E-16 7.9339462142991E-17 2.977870
54 -1.10612619793753E-21 Z.51289097555 54 3.1303047024627E-21 -3 .09666926920377E-22 1.7586877
55 -1.07113295546243E-21 -6.900615355276 55 2.23020040600324E-20 7.73871034117283E-21 1.566699
56 =5.37903877681707E-22 Z2.30530233292 56 2.41533955477241E-21 5.194902 162 62068E-22 1.962463

4094347, 501 1451430.764 45526583.9 4094374, 654 1451309.032 4552607, 164
4094313.39 1451377.663 4652611.65 409435313 .389 1451377.662 4552611.651

X (vl atlag 1 = 40924347.501 m ¥ (y) atlag 1 = 4094374.6584 m

¥ (y) atlag 2 = 4094313.390 m I (y) Atlag 2 = 4094313.389 m

X (w) ktzéphiba = 0.002 m EZ (y) kizéphiba = 0.061 m

¥ (®x) atlag 1 = 1451430.764 m FAGH HD72 T (x) atlag 1 = 1451309.032 m

T (%) atlag 2 = 1451377.663 m T (®x] atlag 2 = 1451377.662 m EAGH

¥ (®%) koszéphiba = 0.001 m T (x] kbzéphiba = 0.036 m

2 (h] atlay 1 = 4652653.900 m Z (h) atlag 1 = 4652607.164 m

Z (h) atlag 2 = 4652611.650 m Z (h) atlag 2 = 4652611.651 m

2 (h) kizéphiba = 0.001 m Z (h) kbzéphiba = 0.055 m

w
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A térbeli Helmert és a térbeli polinomos transzformacio jellemz6é megbizhatésagi
méroszamai maradék eltérések alapjan (HD72 X,Y,Z — ETRS89 X,Y,2)

Max. eltérések

Max. eltérések

Teriilet | Pontok : -
km?) | szama Helmert kiilso Polinom kiils6 kdzéphibak (m)
kozéphibak (m) Polinom fokszama
1 2 3 5
X Y Z X Y Z X Z X Y Z X Y VA
93000] 558 |+0,84|-0,64 (-0,72 -0,37(-0,18 |-0,40]-0,44|-0,22 | -0,43
0,24 |1 0,21 | 0,29 0,11 | 0,05 | 0,12 | 0,07 | 0,04 | 0,07
50000] 312 |+0,64|+0,34|+0,54 +0,96|+0,14|+0,44
0,20 | 0,12 | 0,20 0,07 | 0,04 | 0,05
30000 172 |+0,61|+0,22|+0,57 +0,16|-0,11 |+0,13}+0,48(+0,23(+0,67
0,14 | 0,07 | 0,16 0,05 | 0,04 | 0,05 ] 0,07 | 0,05| 0,08
7500 | 47 |+0,10(+0,09( 0,15 |+0,08|+0,09|+0,10}-0,07 |+0,07|-0,10}-0,19 {+0,10( -0,20
0,05 | 0,04 | 0,05]0,04 | 0,04 |0,04)0,03(0,03|0,04]0,04|0,04]|0,04
3500 | 23 |+0,07(+0,11|+0,11 +0,06|+0,13|+0,13}+1,72|+1,24| -2,30
0,04 | 0,04 | 0,05 0,03 0050041049 (0,27 |065] <7
750 7 1+0,06|+0,02|+0,04|+0,08|-0,03 | -0,05
0,04 | 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,02 | 0,03

EEERELE



Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal

A belso és kiilso megbizhatosagi méroszamok osszehasonlitasa
(HD72 X,Y,Z - ETRS89 X,Y,Z)

EEEDRELE

Helmert belso Polinom bels6 kozéphibak (m)
Teriilet | Pontok IR
(km?) | szma kozéphibak (m)
Helmert kiilso Polinom kiilsd kozéphibak (m)
kozéphibak (m) Polinom fokszama
3 5
X Y Z X Y Z X Y Z X Y Z X Y Z
93000| 558 | 0,24 | 0,21 | 0,29 0,11 | 0,06 | 0,12 | 0,06 | 0,04 | 0,06
0,24 | 0,21 | 0,29 0,11 | 0,05 | 0,12 | 0,07 | 0,04 | 0,07
50000}y 312 | 0,20 | 0,12 | 0,21 0,04 | 0,03 | 0,03
0,20 | 0,12 | 0,20 0,07 | 0,04 | 0,05
30000y 172 | 0,22 | 0,07 | 0,15 0,04 1 0,04 { 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,02
0,14 | 0,07 | 0,16 0,05 0,04 { 0,05} 0,07 | 0,05 | 0,08
7500 | 47 10,04 |0,04]005]0,04|003]|0,04}0,03|0,03]|0,03]0,02]0,02]0,02
0,05 (0,04 | 0,05]0,04 | 0,04 |0,0410,03]|0,03(0,04]0,04(0,04]|0,04
35001 23 | 0,04 (0,03]|0,04 0,02 10,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
0,04 | 0,04 | 0,05 0,03 [ 0,05 | 0,04 0,49 | 0,27 ]| 065]| ?
750 7 10,02 (0,02 ]|0,02]0,02|0,02| 0,02 Y.
0,04 [ 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,02 | 0,03 /48

=8 s |
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Vetuleti szamitasok a HungaPro v5.12 programmal
Ko6szonetnyilvanitas
Koszonom Busics Gyorgynek ¢s Melykuti Gabornak, hogy tanacsaikkal
hozzajarultak a program hianyossagainak javitasdhoz!
Amit javitani sikeriilt, az 6 erdemuk aml h' ,fmypssag benn maradt, az én hibam..

27
-

1B 0N E &

KOszonom a turelmet! #5

A B
o] I

Csapo Géza

- 7' - :
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