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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

Cél 

Az összes, eddig Magyarországon használt vetület közötti átszámításra alkalmas 

programcsomag összeállítása 

gyakorlati és oktatási-kutatási feladatok megoldásához 

(mind manuális, mind állomány műveletek végrehajtására) 

Előzmények 

 Fertő tó feltöltődési folyamatának vizsgálata, OTKA pályázat, 1991-95 

     Együttműködő partner: TU Wien, Institut für Photogrammetrie und  

                              Fernerkundung 

     Átszámítás az osztrák Gauss-Krüger vetület és az EOV között 

 Magyarországi vetületek, tankönyv, Mezőgazdasági Szaktudás  Kiadó,  

    Budapest, 1993.  Floppy melléklet: a program első verziója (DOS) 

 A program előző használt verziói: 3.18,  3.31, 4.18, 5.08, 1998-2010 



Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 A program első (DOS-os) verziója 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

Matematikai háttér 

Sík- és térbeli hasonlósági (Helmert-) transzformáció 

Sík- és térbeli polinomos transzformáció 
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Vetületi és inverz vetületi egyenletek 

Együtthatók száma 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

A programban végrehajtható műveletek 

 Átszámítás tetszőleges rendszerek között 

     (paraméterszámítás és transzformáció): 

o Sík- és térbeli Helmert transzformáció derékszögű  

 rendszerek között 

o Sík- és térbeli 1-7. fokú polinomos transzformáció 

 derékszögű és felületi rendszerek között 

 Átszámítás adott rendszerek között 

 Maradék eltérések (hibák) számítása 

 Állományok rajzolása 

ld. következő fóliák! 

Programrész:  ‘Helmert’ 

(megbízhatóság: változó) 

Programrész:  ‘Polinom’ 

(megbízhatóság: változó) 

Programrészek:  ‘Maradék’, 

‘Helmert’, ‘Polinom’ 

(megbízhatóság: változó) 

Programrészek:  ‘Történelmi’, 

 ‘Saját Param’ 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

A program 

 Átszámítás adott rendszerek között: 

EOV 

IUG 

IUX 

SGK 15,18,21 

SGS 

SGX 

HER, HKR, HDR 

STG 

FGK 15,18,21 

FGS 

FGX 

UTM 15,18,21 

WGS 

WGX 

EAGH (S42) FAGH  

2D szigorú 

3D szigorú 

3D szigorú HD72  

3D szigorú 

3D szigorú 

ETRS89 

(WGS84) 
BESSEL 

2D közelítő 

2
D

 k
ö
ze

lí
tő

 

3D közelítő 

Történelmi 

Saját Param, 

Legközelebbi 



 Harmadfokú térbeli polinomos transzformáció 

 közös EOV-EAGH pontok alapján 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

A program 

 Átszámítás az EAGH (S42) és a HD72 rendszerek között: 

EOV 

IUG 

IUX 

SGK 15,18,21 

SGS 

SGX 
EAGH (S42) 

3D szigorú HD72  

3D szigorú 

Programrész:  ‘Történelmi’ 

(megbízhatóság: dm nagyságrendű) 

EAGH (Egységes Asztrogeodéziai Hálózat): a kelet-európai 

országoknak a Szovjetunió európai részéhez csatlakoztatott 

és közösen kiegyenlített elsőrendű hálózata 



Bácsatyai L:Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal, OpenGIS, Székesfehérvár, 2012. március 12-14. 

Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

A program 

EOV 

IUG 

IUX 

FGK 15,18,21 

FGS 

FGX 
FAGH  

3D szigorú 

HD72  

3D szigorú 

Programrész:  ‘Történelmi’ 

(megbízhatóság: cm) 

 Átszámítás a FAGH  és a HD72 rendszerek között: 

 Harmadfokú térbeli polinomos transzformáció 

 közös EOV-FAGH pontok alapján 

FAGH (Felületi Asztrogeodéziai Hálózat): 

1971-73 között homogén hálózatként  

egyenlítették ki a Kraszovszkij-ellipszoidon 



 Harmadfokú sík polinomos transzformáció közös 

negyedrendű EOV-STG, HER, HKR, HDR pontok 

alapján 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

A program 

EOV 

IUG 

IUX 

HER, HKR, HDR 

STG 

2D szigorú 

HD72  

3D szigorú 

BESSEL 
Programrész:  ‘Történelmi’ 

(megbízhatóság: dm nagyságrendű) 

 Átszámítás a Bessel és a HD72 rendszerek között: 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

EOV 

IUG 

UTM 15,18,21 

WGS 

WGX 

3D szigorú 

3D szigorú 

ETRS89 

(WGS84) 

 Átszámítás adott harmadfokú térbeli polinomos   

     paraméterekkel (megbízhatóság: dm nagyságrendű) 

 Lokális átszámítás saját paraméterekkel (Helmert ) 

 (megbízhatóság:  < 10 cm) 

 Lokális átszámítás legközelebbi 3 – 9 közös 

 pontból adatbázisból (Helmert )  

 (megbízhatóság:  < 10 cm) 

HD72  

IUX 

Programrész:  ‘Saját Param’ 

Programrész:  

‘Legközelebbi’ 

 Átszámítás az ETRS89 (WGS84) és a HD72 rendszerek között: 

A program 



Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 
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 A program beköszönő ablaka 



Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 
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 A program beköszönő ablaka 

Sík- és térbeli: paraméterszámítás,  

transzformáció, maradék eltérések 
Sík- és térbeli: 1-7. fokú paraméterszámítás,  

transzformáció, maradék eltérések 
Sztereografikus, ferdetengelyű henger, 

EAGH, FAGH, HD72 közötti transzformációk Saját Helmert transzformációs paraméterek  számítása 

és transzformáció HD72 és WGS84 között, 

országos polinomos transzformáció Helmert transzformációs paraméterek számítása 

és transzformáció HD72 és WGS84 között, 

legközelebbi pontokból adatbázisból 
Maradék eltérések számítása 

 

Átszámítás adott rendszerek között: 

 

 

 

Átszámítás tetszőleges rendszerek között 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 A ‘Helmert’ programrész  munkaablaka: állomány transzformációja 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 A ‘Polinom’ programrész  munkaablaka: paraméterszámítás 



Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 A ‘Polinom’ programrész  munkaablaka: manuális transzformáció 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 A ‘Történelmi’ programrész  munkaablaka: manuális transzformáció 



Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 
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 A ‘Történelmi’ programrész  munkaablaka: manuális transzformáció 



Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 A ‘Történelmi’ programrész  rajzablaka 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 ‘Saját Param’:  Helmert transzformációs paraméterek számítása 



Bácsatyai L:Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal, OpenGIS, Székesfehérvár, 2012. március 12-14. 

Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 ‘Saját Param’:  Geoidunduláció számítása 



Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 A ‘Saját Param’ programrész  rajzablaka 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 ‘Legközelebbi’: eredmény állomány megjelenítése 
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 ‘Legközelebbi’: transzformáció 5 közös pontból 

Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 
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 ‘Legközelebbi’: transzformáció 9 közös pontból 

Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 A ‘Maradék’ programrész  munkaablaka 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

Helmert transzformáció országos paraméterei: 

FAGH  - HD72 EAGH  - HD72 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

5. fokú polinomos transzformáció országos paraméterei: 

FAGH  - HD72 EAGH  - HD72 



A térbeli Helmert és a térbeli polinomos transzformáció jellemző megbízhatósági 

mérőszámai maradék eltérések alapján (HD72 X,Y,Z – ETRS89 X,Y,Z) 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 

Terület  

(km2) 

 

Pontok 

száma 

Max. eltérések Max. eltérések 

Helmert külső 

 középhibák (m) 

Polinom külső középhibák (m) 

Polinom fokszáma 

1 2 3 5 

X Y Z X Y Z X Y Z X Y Z X Y Z 

93000 558 +0,84 -0,64 -0,72 -0,37 -0,18 -0,40 -0,44 -0,22 -0,43 

0,24 0,21 0,29 0,11 0,05 0,12 0,07 0,04 0,07 

50000 312 +0,64 +0,34 +0,54 +0,96 +0,14 +0,44 

0,20 0,12 0,20 0,07 0,04 0,05 

30000 172 +0,61 +0,22 +0,57 +0,16 -0,11 +0,13 +0,48 +0,23 +0,67 

0,14 0,07 0,16 0,05 0,04 0,05 0,07 0,05 0,08 

7500 47 +0,10 +0,09 0,15 +0,08 +0,09 +0,10 -0,07 +0,07 -0,10 -0,19 +0,10 -0,20 

0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 

3500 23 +0,07 +0,11 +0,11 +0,06 +0,13 +0,13 +1,72 +1,24 -2,30  

< ? 0,04 0,04 0,05 0,03 0,05 0,04 0,49 0,27 0,65 

750 7 +0,06 +0,02 +0,04 +0,08 -0,03 -0,05 

0,04 0,01 0,04 0,04 0,02 0,03 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

A belső és külső megbízhatósági mérőszámok összehasonlítása 

 (HD72 X,Y,Z – ETRS89 X,Y,Z) 

 

Terület  

(km2) 

 

Pontok 

száma 

Helmert belső 

 középhibák (m) 

Polinom belső középhibák (m) 

Helmert külső 

 középhibák (m) 

Polinom külső középhibák (m) 

Polinom fokszáma 

1 2 3 5 

X Y Z X Y Z X Y Z X Y Z X Y Z 

93000 558 0,24 0,21 0,29 0,11 0,06 0,12 0,06 0,04 0,06 

0,24 0,21 0,29 0,11 0,05 0,12 0,07 0,04 0,07 

50000 312 0,20 0,12 0,21 0,04 0,03 0,03 

0,20 0,12 0,20 0,07 0,04 0,05 

30000 172 0,12 0,07 0,15 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 

0,14 0,07 0,16 0,05 0,04 0,05 0,07 0,05 0,08 

7500 47 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 

0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 

3500 23 0,04 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01  

< ? 0,04 0,04 0,05 0,03 0,05 0,04 0,49 0,27 0,65 

750 7 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

0,04 0,01 0,04 0,04 0,02 0,03 
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Vetületi számítások a HungaPro v5.12 programmal 

 Köszönetnyilvánítás 
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Köszönöm  Busics Györgynek és Mélykúti Gábornak, hogy tanácsaikkal  

hozzájárultak  a program hiányosságainak javításához! 

Amit javítani sikerült, az ő érdemük, ami hiányosság benn maradt, az én hibám… 

Köszönöm a türelmet! 

Csapó Géza 


