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A 2D és 3D kataszter kozotti kulonbsegek, éD
specialitasok

« A 3D kataszter geometriai es topoldgiai
problemaira szuletett megoldasok

« A 3D jogl terek modellezesenek egyik
lehetséges megoldasa

« Kovetkeztetések
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(magyar szinkronnal):

- Mivel foglalkozol?
(kérdi a m(sorvezet6
a jatékost)
,Koltségellendr”
vagyok. (valaszolja)

,Koltségellen6r” tagok egy
nemzetkozi szervezetben:
A Dan KE egyeslilete
Az ir KE tarsasaga Il Ingatlan-rendezd foldméré 11!
A Nepali KE intézete
A Svéd KE egyesiilete
A Tunéziai KE egyesiilete
A KE kiralyi intézete
(Egyesult Kiralysag) A 3D kataszter lehet az egyik ilyen lehet&ség

Koltségellen6r = Chartered Surveyor, azaz

Novelni kell a szakma elismertségét és kompetenciajat

Forras: FIG honlap




A 3D kataszter sziikségessége

Els6sorban varosi tertleteken
az atfedd, keresztez6d6 és
egymas felett 1évo ingatlanok
szama jelent6sen megné6tt az
ingatlan-fejlesztéseknek
kdszonhet6en

A 3D kataszter ezen ingatlanok
és a hozza f(iz6d6 jogok
regisztralasaval foglalkozik

Bevezetésének okai:

* az ingatlanok értékének
novekedése

* az alagutak, kozmdvek, fold alatti és
feletti parkoléhelyek, éplletek
utak/vasutak felett és alatt stb.
szamanak jelent6s ndvekedése

* a 3D térinformatikai rendszerek
egyre fejlettebbek, melyek lehetévé
teszik kataszteri alkalmazdasukat
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A 3D kataszter jellemzoi i 4

* Elonyei:

A modern folugyi igazgatasi fold fogalom valodi leképzése

A térbeli jogok eloszlasanak és egymashoz viszonyitott helyzetének
kezelhetésége, a dontések jobb megalapozasa

A fold alatti és fold feletti ingatlanok és kapcsolodd jogok nyilvantartasba
vételével lehetdve valik a foldpiac élénkitése (pl. jelzalogjog bejegyzése az
ingatlanokra, az adas-vétel biztonsagossa tétele)

Az ingatlanfejlesztés és a foldhasznalat menedzsment hatékonyabba és
nem utolsésorban biztonsagosabba tétele

Stb.

« Hatranya:

Komoly muszaki/informatikai beruhazast, fejlesztést igényel (azonban az
eszk6zOok megvannak hozza)

A kozmuUvekrol

A kozmivek és a hozza kapcsolddo térbeli jogok nyilvantartasba vétele nem
jelenti a mldszaki kozminyilvantartas felel6sségének atvetelét. A kozmivek
muaszaki nyilvantartasa tovabbra is azon intézmények feladata, akik erre ki
vannak jelolve. A kataszter feladata a kozmivek és a kapcsol6dd jogok
kozhiteles nyilvantartasa, mely biztositia a modern foldlugyi igazgatas
feladatainak hatékony végrehajtasat.
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« Valodi 3D kataszterrel jelenleg nem rendelkezik egyik
orszag sem a vilagon

« A 3D kataszterrel kapcsolatos kutatasok, fejlesztések
jelenleg is folynak, melyek négy szintre bonthatok:

« A 3D kataszter jogi keretrendszere

» Jelenleg igen alacsony szinten all

» A sokcélu kataszteri rendszerekre ki kell terjeszteni
» A 3D objektumok kezdeti nyilvantartasba vetele

« ,lertlet” alapu gondolkodas helyett ,térfogat” alapura Kkell
valtani

A 3D-s adatkezelés

« A 3D adatok mennyisége jelentdsen megn6tt az utobbi id6ben,
mely elég a megjelenitéshez, azonban a valodi adatkezelés
(szerkesztés, elemzés, modositas, lekérdezés) meég sok
kivannival6t hagy maga utan

« A 3D objektumok megjelenitése, osztalyozasa és
szolgaltatasa



A 2D és 3D kataszter

Tulajdoni lap:
Foldrészlet (23)
lll. oldal: vezetékjog

vezetékjog

Tulajdoni lap:
Foldrészlet (23)
Vezeték (5123)
Jogi tér:
vezetékjog
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Vezetékjog 3D

Vezeték (5123)
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A harmadik dimenzié specialitasai ﬂ@

* Ajogi szabalyozastol
figgben, elvileg végtelen
jogi terek is |étezhetnek,
melyek a 2D-ben nem
taldalhaték meg

* A 3D jogi objektumok
|étrejohetnek anélkdil,
hogy a fizikai objektum
|étezne (lasd. példaul
Jelzalogjog)
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A 3D kataszter geometriai modelljei I. ”ﬂ'@
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Peter van Oosterom- Rod Thomson: A 3D ,foldrészletek” (3D Parcels) axiomatikus

definicidja (geometriai és topoldgiai primitivek):

 Csomopont (Node): A pont specialis esete

* Iranyitott él (Directed Edge): A csomdpont parok kozti iranyitott szakasz

* Lap (Face): Bizonyos csomdpontok és iranyitott élek halmaza

* Burok (Shell): Bizonyok lapok és a hozzatartozé iranyitott élek és csomdpontok
halmaza

» Sarok (Corner): Egy lapon belil két iranyitott él metszéspontja

* Hajlat (Fold): Egy burokon belll két lap és két iranyitott él csatlakozasa

C, shell

Forras: THOMSON, Rod- Van OOSTEROM, Peter: Axiomatic Definition of 3D Parcels, potentially in Space Partition. 2nd
International Workshop on 3D Cadastres, 16-18 November, 2011, Delft, the Netherlands
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A 3D kataszter geometriai modelljei II. @

Sokszogtestek (Polytopes):
Konvex sokszogtest: Félterek véges halmazanak metszete

Félsikok altal meghatarozott Félterek altal meghatarozott
konvex sokszogek konvex sokszogtestek
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Forras: THOMSON, Rodney James: Towards a Rigorous Logic for Spatial Data Representation. PhD Thesis, NCG, Nederlandse
Commissie voor Geodesie, Delft, the Netehrlands, December 2007.
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Algebra és geometria "

Iranyitott él definicidja

A directed-edge e is an ordered pair of nodes e = (n,, n2):
Let E be the set of all possible directed-edges.

For directed edges e| = (n), m2), e; = (my, my) € E,

€| = @) =def N =My N N2 = Ny
e = €)=gef N1 = Nix A N = m
&) =ger (N2, n1)

The notation is used that n € e means if e = (1, n2) then n=n, or n = n,.

On(p,e)=grdte RROL L], x=x+ Hx)-x2), ¥y = + t(y1-02), z = 22 + H(21-2).
Where e = (n1,12), m1 = (X1,91,21), 12 = (X2,2,22),
For directed-edge e, point p, D(p, e) = On?in j D(p, p1).
n( p,.€

For directed-edges e, ez, D(e,e2) = On(qin ) D(p1.e).
n( p,.€

»--. SOk matematikus inkabb az algebrai eljaras felé hajlik, ezzel azt
kockaztatva, hogy (példdaul) a kupszelet egy egész didknemzedék
szemében csupan egyfajta masodfoku egyenletnek tlinjék.”
(H.S.M. Coxeter: Projektiv geometria. Gondolat, Budapest, 1986)

Forras: THOMSON, Rod- Van OOSTEROM, Peter: Axiomatic Definition of 3D Parcels, potentially in Space Partition. 2nd
International Workshop on 3D Cadastres, 16-18 November, 2011, Delft, the Netherlands



Homogén koordinatak

Sikban (2D): Térben (3D):

S J
=2

Pont (XPYPWP) koordinatai Pont koordinatai (X,Y,ZW)

@
© " P3
Egyenes (XE, YE, WE) koordinatai o
P1 P2 o1 P2
H ®) ©
XP1 YP1 WP1

Det |XP2 YP2 WP2|=0

X Y w

Sik koordinatai: Lasd egyenesek
(XPYPWP) = (AXPALYPAWP), ha A#0

Konvencio (projektiv geometria): A végtelen tavoli egyenes (sik) a W=0 egyenes
(sik), melynek koordinatai (0,0,1), illetve (0,0,0,1).

Ha a pont véges tavolban van, W#0, ezért W-vel oszthatdak a koordinatak, ezért
egy véges tavolban lévé pont homogén koordinatai (XA, YA, 1), ahol XA és YA a
pont affin (euklideszi) koordinatai.
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A dualitas elve —

A projektiv geometriaban minden tétel igaz marad (2D-ben), ha a pont és az
egyenes szavakat felcseréljik (pl.):

» Két pont egy egyenest hataroz meg

» Két egyenes egy pontot hatdaroz meg

Térben a pont és a sik a dualis alakzatok:

 Harom (nem kollinearis) pont egy sikot hataroz meg
 Harom (nem kokurens) sik egy pontot hataroz meg

» Két pont egy egyenest hataroz meg

» Két sik egy egyenest hataroz meg

e Két, egy sikban |év6 egyenes egy pontot hataroz meg

» Két, egy ponton atmend egyenes egy sikot hataroz meg stb.

Figyelmeztetés:

A projektiv geometridban a végtelen tavoli egyenesnek (siknak) nincs
kitintetett szerepe!



Egyenesek (sikok) iranyitottsaga

bonni J, ‘
ﬁ@

P1
@

@ r3

P2

rl

XP
YP
wp

P

yp| >0 (alatt)
[XSYS ZS WS]
< 0 (jobb oldal) ZP | <0 (felett)

WP

[XE YE WE] > 0 (bal oldal)

Konvencid: Mivel minden véges tavolban 1évé pont skalaris szorzata a
végtelen tavoli egyenessel (sikkal) ,,+1”, ezért egy pont akkor van egy
egyenesen (sikon) , beldl”, ha skalaris szorzata az egyenessel (sikkal) pozitiv
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A félsikokkal (félterekkel)leirhato eset

S ‘
=2

Egy poligon azon
pontok halmaza,
melyre igaz:

X Vo Wy - az i-edik egyenes koordindtai
X, Y. W, - a lapon beliil talilhaté pont homogén koordindtai.

Mkodik ez a mddszer?

* JO, ha a lap konvex

* Nem jo, ha lyukakat tartalmaz
és/vagy konkav
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Hogyan tehetGek konvexxé a sik (tér) @

objektumai?

Haromszogekre bontas
Pl. Delaunay haromszogelés
(tetraéderekre bontas)

(41

El6nyei:

* Egyértelmd és optimalis

* A felbontdsnak tartalmaznia kell
az 0sszes, meghatarozott élt,
ezért (a
domborzatmodellezésbdl
kiindulva) torésvonalakként kell
értelmezni azokat

* A konvex felbontasbél, minden

Példaul: egyes haromszoghoz
) , ) s (tetreéderhez) hozzarendelhet§
Az ,A” lap az (R,S,T,UV,W) haromszdgek a megfelel§ tértartomany

(tetraéderek) kompozicidja, melyen beliil a V
haromszog (tetraéder) belsé haromszogként
(tetraéderként) jelentkezik



Végtelen jogi terek

Kérdés:
Hogyan irhatunk le egy
hasonld objektumot?

1.

3.

Az objektumot a
végtelen tavoli sik
zarja le, melynek
koordinatai (0,0,0,1)
Az alkoto
tetraéderek, az
objektum pontjai,
valamint a végtelen
tavoli sikban, egy
pontban metsz6d6
alkoté egyenesek
Térfogatot lehetbleg
ne szamoljunk

P1

§ €

P3

P2
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Amirdl keveset beszélnek ... 3

3D

A 2 és a 3D kapcsolata

2D

A 2D egyenesek oroklik az
iranyitottsagot (beltl-kivil) a 3D
tetraéderektdl



Osszefoglalas b/

Az elbadasban a 3D kataszter modellezésevel
kapcsolatos gondolatokat probaltuk osszegezni

Hasonlban magahoz a 3D kataszterhez, meg nincs egy
egyertelmiden kialakult modell a felmerulé helyzetek
megoldasahoz

A konvex félterek alkalmazasa ugy tlinik megoldashoz
vezethet, azonban sok esetben bonyolult osszefuggeseket
tartalmaz

A homogén koordinatak alkalmazasa (a ter konvex
felbontasaval egyutt) egyszerl, konnyen emeszthetd
megoldashoz vezethet, azonban mindezen felvetéseket
meg kisérletezéssel, modellezéssel bizonyitani szikséges

A jelenlegi CAD/GIS rendszerek nincsenek felkészulve
hasonlé6 modellek fogadasara, beleértve a megjelenités,
lekérdezeés, adatmodositas kerdéseit is

o




Mott6 =

"A homogén koordinatak bevezetése, ami Mobius érdeme, a matematika
torténetének egyik legnagyobb horderejl gondolata; Leibniz azon 6tletéhez
hasonlithato, amellyel a differencialokat alkotta meg, amelyek segitségével a

d !/
T ) =)
egyenleteta

df (x) = f'(x)dx

homogén alakban irhatjuk fel (példaul d(sinx) = cos(x) dx)."

Forras: H.S.M. Coxeter: A geometridk alapjai. Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987.
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K6szonom figyelmuket!

lvan Gyula
fétanacsado

Folmérési és Tavérzékelési Intézet

ivan.gyula@fomi.hu

Http://www.fomi.hu



