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Tartalo

Mi valtozott?
* Az elmult évek fejlesztései

Mi valtozik?

* A kornyezet folyamatos valtozasa, ezzel 6sszefliggd
fejlesztések

Mi fog valtozni?

e AjovBben varhato ujdonsagok
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Az elmiilt évek fontosabb fejlesztései
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* |lonoszféra, troposzféra, tobbutas terjedés

* A helyi hatasok levalasztasaval jobban kilon lehet modellezni
az egyes hibaforrasok hatasat (troposzféra okozta késleltetés,
ionoszféra hatdsa, stb.)

* Novelnilehet a helymeghatarozas pontossagat,
megbizhatdsagat

* Az egyes hibaforrasok szétvalasztasa elengedhetetlenil fontos
a PPP-RTK szamara
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lonoszfer

 Alégkor 50-1000 km kozotti magassagban fekvé része

* A Nap elektromagneses sugarzasa ionizalja az itt talalhato
semleges atomokat és molekulakat

e A késleltetés mértéke a szabad elektronok és ionok
mennyiségével aranyos

* Diszperziv kdzeg, azaz hatasa frekvencia-fliggé
* A hatasaidb6ben és térben valtozo

e 11 éves periodus (napfoltciklus)

* Eves periodus

* Napi periodus
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lonoszféera idobeli valtozasa

e 11 éves peridodus (24. napfoltciklus)
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lonoszféra idobeli valtozasa

e 11 éves periodus (24. napfoltciklus)

Cycle 24 Sunspot Number Prediction (March 2012)

2005 2010

Hathaway/NASA/MSFC
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lonoszféra-allapot figyelemmel kdvetése

 |onoszféra maradékhiba iddsor a GSZK

honla pjé N (http://www.gnssnet.hu/monitor/ionoszfera.php)

Nap:  tegnapelst [ Il 2012-03-04

‘Megjelenités: | grafikonos v

lonoszféra maradékhiba a nyugati orszagrészben (2012-03-04)
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lonoszféra maradékhiba a keleti orszagrészben (2012-03-04)

010

005

IPI [m]

0.00
:00 14:00 16:00 18:00 20:00 2:00

02:00 04:00 05:00 08:00 10:00

12
hérvar, 2012.marcius 13.

GlSopen 2012



GNSSnet.hu

GNSS SZOLGALTATO KOZPONT

lonoszféra-allapot figyelemmel kdvetése

* lonoszféra maradékhiba idésor a GSZK
honlapjén (http://www.gnssnet.hu/monitor/ionoszfera.php)

lonoszféra maradékhibak

Megjelenités: idtsavos [v|  Nap:  tegnap o 20120305 | elkiid |

2012-03-05
Maradékhibak nyugaton:

3 cm-nél nagyobb: 00% : :
2-3 cm kdzott: 43% 1 |
2 cm-nél kissbh:  95.7% : i

24:00 [UTC]

Maradékhibak keleten:

3 cm-nél nagyobb: 00%
2-3 cm ki zdtt: 0.1%
2 cm-nél kisebb: 99.9%
24:00 [UTC]
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Troposzféra

A troposzféra a légkor also ~11 km vastagsagu rétege

Itt talalhato a vizpara ~99 %-a
* Avizpara a mGholdak altal kibocsatott jelek késését okozza

A késés két 0sszetevdje: hidrosztatikus és nedves

Atlagos ZWD értékek [m]
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A GNSS mérésekbdl becsuilt troposzférikus késések validacioja
radioszondas mérésekkel

e Radidszonda:

e Kilonb6z6 magassagokban méri a hémeérsékletet, [égnyomast és
harmatpontot

* Minden nap UTC 23:00-kor engedik fel
* Magyarorszagon két radidszonda allomas: Budapest, Szeged

GlISopen 2012 Székesfehérvar, 2012.marcius 13.
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Troposzféra-parameéterek becslése

ZTD kulonbségek a radioszondas mérések és a GNSSnet.hu valds
idej(i becslése kozott [m]
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* A helyi hatasok figgnek:

* Antenna tipusa

As

* Pontjel

* Az antenna kdrnyezete

antenna faziscentrum

e |dGjaras
 Megoldas:

e Helyszini kalibracio

visszaverdo felilet

0% Z

* A hatasok kompenzacidja

* Kalibracio + kompenzacio

GlISopen 2012 Székesfehérvar, 2012.marcius 13.
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Helyszini kalibracio

* |deiglenes antennak segitségével, amik mentesek a tobbutas
jelterjedés hatasatol

e RoOvid bazisvonalhossz

Legalabb 24 6ranyi mérés

* Eredmény: PCV/t6bbutas terjedés modell; azimut és magassagi
szog fuggd javitasok és sulyozas

 Barmilyen valtozas esetén Uj kalibracid szukséges

GlISopen 2012 Székesfehérvar, 2012.marcius 13.
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Helyszini kalibréciéeredménye

* Geo++ ® példa:

With In-situ Correction vs Standard
LO w troposhere estimation
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A hatasok kompnzécn dja

* A GNSS haldzat redundanciajat hasznalja ki

A hatdsok a haldzat 0sszes referenciaallomasara
meghatarozasra keriilnek az LO maradékhibak alapjan

* Magassagi szog és azimut fliggd kompenzacio

* Jelenleg tesztelés/finomitds alatt az eljaras

GlISopen 2012 Székesfehérvar, 2012.marcius 13.
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A kompenzéci atasa

e Maradékhibdak csokkenése

t°| b.

GPS-L0- Residuals - Average -[mm]l GPS-L0- Residuals - Average -[mm]l
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L 4

Kalibracio + kompenzacio

* Neéhany allomas helyszini kalibracidja
A kompenzacio soran a kalibracio eredményeinek figyelembe
vétele

 Megfelel6 ionoszféra modellel az ionoszféra-mentes LO
kombinacio helyett a nyers mérési adatokat lehet hasznalni

e L1/L2/L5 korrekcidk és sulyozas az 6sszes dllomdasra

GlISopen 2012 Székesfehérvar, 2012.marcius 13.
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PPP-RTK

* Abszolut helymeghatarozasi technika, de a megfelel6
szolgaltatott adatok el6allitasahoz sziikség van
referenciadllomas-haldézatra (Kisebb allomassriség is elegendd)

* GNSS hibaforrasok szétvalasztasa
 RTK halézatok allapot-tér modellezésén (SSM) alapszik
 10-50 mp konvergencia (PPP: 30-1800 mp)

e Szolgaltatott informacio: mihold palya, mihold 6rahiba,
ionoszféra, troposzféra allapota

e Becsult: vevo orahiba (PPP: troposzféra és ionoszféra is)
e 1-3 cm pontossag valés-idében (PPP: 15-20 cm)
* Alacsony savszélesség igény (fligg a pontossagi igényektol is)
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e:{%:%

Tervek a kovetkezo evekre

e Kozponti backup rendszer kiépitése
- rendelkezésre allas novelés

* Galileo mlholdrendszer tamogatasa
* Automatikus utofeldolgozas a k6zpontban
 PPP-RTK-hoz allapot-tér adatok szolgaltatasa

GlISopen 2012 Székesfehérvar, 2012.marcius 13.
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A GNSS Szolgaltatdé Kozpont elérhetéségei:
Web: www.gnssnet.hu
E-mail: support@gnssnet.hu
Telefon: +36-27-200-930, +36-27-200-931
Fax: +36-27-374-982
Ugyeleti mobil: +36-30-867-2570
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