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Celkitlzes

® "Valaszolni az alapkérdésekre (GISopen 2012): Mi valtozott? A vilagban
az egyetlen allando a valtozas maga. Nézziik meg konkrétabban!”

% Az orszag teljes terliletére vonatkozo6 felszinboritas valtozas
vizsgalatokhoz, a mult-jelen 6sszehasonlitasahoz - a kiinduld és
végallapotok tekintetében egyarant — olyan orszagos lefedettségii
magassagi adatokra van sziikség, mely segiti a valtozas-detektalas
automatikus (vagy kozel automatikus) modszerekkel torténd
végrehajtasat

4 A multbéli allapotokra vonatkozoan: Amennyiben nem készllt terepi,
LIDAR, vagy radar (SAR) felmérés, a magassagi adatok detektalasaban a
légifelvételek sztereo-fotogrammetriai kiértékelése az egyetlen
lehetséges informacioforras

# A megfeleld alapot az Orszagos Légifelmeérések felvételei képezik,
kilonos tekintettel az elmilt 5 év (2007-2011) digitalis kamerakkal
készllt legifelvételeire (nagyobb terepi felbontas, magas szint(
képminoség, fejlett radiometriai tulajdonsagok, alacsony zaj)
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Indoklas

4 Az objektum-orientalt automatikus képszegmentalasi modszerek
sokkal nagyobb hatékonysaggal mikodnek, ha a vizsgalt teriletrdl az
objektumok magassagi adatait tartalmazé digitalis feliiletmodell (DSM:
Digital Surface Model) is rendelkezésre all

# II. Képszegmentalok Napja a FOMI-ben (2012.03.06.): A kulfoldi
példakhoz hasonldéan a hazai alkalmazasoknal is egyre nagyobb az
igény a magassagi adatokat tartalmazo feliiletmodellekre, melyek
idoben kapcsolhatdk a képszegmentalasi folyamatok kiinduld
|égifelvételeihez (egy idoben késziilt, vagy kozvetlendil a felvételek
kiértékelésébdl szarmazik)

® ,Megfelelni az uj kihivasoknak (GISopen 2011)”: Cél egy Orszagos
Digitalis Feliiletmodell (ODF) eloallitasa a korabbi évek megléevd
digitalis légifelvételei (2007-2011) alapjan

# Tovabbi alkalmazasi terlletek: Erdészeti alkalmazasok, Tavkozles-
Telecom, Eplletenergetika, Meteorologia (szélenergia, varosklima),
Repllésbiztonsag (magassagi akadaly-adatbazisok, Gripen foldkozeli
repllés)
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Bevezetés Celkitlizés
Anyag és moddszer Indoklas
Eredmények Targy

Targy

4 A feliilet (vagy felszin-) modell a felileti kiterjedéssel jellemezheto
természetes és mesterséges terepelemek magassagi adatait tartalmazza
a domborzat magassagan felilil (abszolut magassagok)
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Bevezetés Digitalis kamerak és DFM algoritmusok fejlodése
Anyag és modszer DFM eldallitds modszerei
Eredmények ODF pilot project alapadatok

Digitalis kamerak fejlodése

4 UltraCam Eagle - 260 MP, 20010x13080 pixel, 5,2 pm
# Z/1 Imaging DMC II - 250 MP, 17216x14656 pixel, 5,6 um

# Leica ADS 80 in HI-RES mode - line 2x12000 pixel, 6,5 um
# IGI DigiCAM Quattro - 235 MP, 18500x12750 pixel, 6,0 pm

N

UCD 2003 86 MP UCX 2006 136 MP UCXp 2008 196 MP UC Eagle 2011 260 MP
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Bevezetés Digitalis kamerak és DFM algoritmusok fejlodése
Anyag és modszer ODF pilot project
Eredmények ODF pilot project alapadatok

DFM algoritmusok fejlodése

¢ PHOWO 2011: , Multiray Photogrammetry Meets Advanced LIDAR”
# A digitalis kamerak versenye mellett az algoritmusok versenye is zajlik
4# EuroSDR: High Density Image Matching for DSM Computation

Szoftver/eljaras Cég/Intézet Algoritmus

Semi Global Matching [DLR/Munich SGM

MICMAC MATIS LAB/IGN France |Cox&Roy Image Matching
TRIDICON GTA SGM alapokon
ULTRAMAP 3.0 Microsoft Vexcel Dense Matching for UC
Match-T 5.4 DSM Inpho/Trimble Multi Image-Matching
ImageStation Intergraph SGM (varhato 2012-ben)
LPS eATE Leica SSD and NCC

Xpro Leica SGM for ADS80

SOCET SET NGATE Bae Systems Image and Edge Matching

~Wolfgang Stoessel: Experiences with High density image matching (iDSM) at the LVG Bavaria and other
NMA in Germany” el6addsa nyoman, EuroSDR Workshop on High Density Image Matching for DSM
Computation, 2012.02.16-17, Bécs, Ausztria
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Bevezetés Digitalis kamerak és DFM algoritmusok fejlodése
Anyag és modszer ODF pilot project
Eredmények ODF pilot project alapadatok

ODF pilot projekt

4 Orszagos Digitalis Feliiletmodell (ODF) pilot projekt a HM
Térképészeti NKft. és a FOMI egylttmikddésével

4 HM Térképészeti NKft.: Fellletmodellek el6allitasa meglévd sztereo-
fotogrammetriai hardver+szoftver kdrnyezetben

# FOMI: Felililetmodellek ellen8rzése, dsszehasonlitds mas forrdsu
feliletmodellekkel (LIDAR és MATCH-T DSM), eredmények értékelése

4 8 mintateriileten: Halmajugra, Hortobagy, Farkaslyuk, Lajosmizse,
Miskolc, Nagyszentjanos, Sopron, Tapolca
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Bevezetés Digitalis kamerak és DFM algoritmusok fejlodése
Anyag és modszer ODF pilot project
Eredmények ODF pilot project alapadatok

ODF pilot projekt alapadatok

4 Orszagos Légifelmérések felvételei (2007-2011):
4 2007: Ultracam-D, felbontas: 11500x7500 pixel
4 2008, 2011: Ultracam-X, felbontas: 14430x9420 pixel
4 2009, 2010: Ultracam-Xp, felbontas: 17310x11310 pixel
4 65/25% soron bellli és sorok kozotti atfedés
4 Feldolgozottsag szintje: Level 3 (Pan sharpened RGB+CIR)
4 Formatum: Tomoritetlen TIFF (csatornanként 8 bit)
4 Kamera kalibracios adatok PDF formatumban
4 Tajékozasi adatok (Képszam, X, Y, Z, Omega, Phi, Kappa)
# Vetuleti rendszer: EOV

# Balti magassagi rendszer
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Bevezetés ODF pilot projekt feliiletmodellek
Anyag és modszer Adatkészletek jellemzai
Eredmények Kitekintés, jovokeép

ODF pilot projekt felUletmodellek

4 DFM el6allitasahoz felhasznalt szoftver: Bae Systems SOCET SET
NGATE (Next-Generation Automatic Terrain Extraction), 4 licensz

4 NGATE: Minden pixelre torténik mérés, a DFM mindsége a piramis
layerek szintje alapjan valtoztathato (1:1, 1:2, 1:4, 1:8, stb.), mely
hatdassal van az el6allitas sebességére is

4 A DFM adatkészletek ERDAS IMG formatumban kerlltek atadasra
4 Mintaterlletenként 49 km2 (7x7 km)

4 Felbontas: 1 és 2 m

4 Formatum: GRID

# Vetuleti rendszer: EOV

Zboray Zoltan Orszagos Digitalis Fellletmodell (ODF) eldallitasa



ODF pilot projekt feliiletmodellek
Adatkészletek jellemzéi
Kitekintés, jovokép

ODF pilot projekt felGletmodellek

~ zboray Zoltdn Orszégos Digitélis Feliletmodell (ODF) el8allitasa



Adatkészletek jellemzoi

4 A DFM minoségét (a feldolgozd szoftver/algoritmus mellett) alapvetoen
a felhasznalt |égifelvételek terepi felbontasa és az atfedések
nagysaga hatarozza meg

4 A pontszerunek tekintett objektumok (torony, oszlop, antenna,
kémény) magassagi adatait a DFM jellemzden nem tartalmazza, vagy ha
meégis, akkor a magassagi meghatarozas bizonytalan lehet

4 A DFM a mezogazdasagi miivelés alatt allo terileteken eltérhet a
domborzat magassagatol

4 A DFM el6allitas modszerébdl adodoan (korrelacios eljarasok) az
adatkészlet pontszerlien fellepdo magassagi hibakat (zaj) tartalmazhat

# A vizfeliiletek magassagi meghatarozasa korrelacios eljarassal
nem biztosithatoé (megoldas LAS file alkalmazasa GRID helyett)
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Bevezetés ODF pilot projekt fellletmodellek
Anyag és moddszer Adatkészletek jellemzoi
Eredmények Kitekintés, jovokép

Adatkészletek jellemzoi

”r

oray Zoltan Orszagos Digitdlis Fellletmodell (ODF) eldallitasa




Kitekintés, jovokep

4 Amennyiben az ortofotdk eldallitasa mellett a nagyobb
pontossagu/mindségu fellletmodellek elballitasa is cél, a légifelvételek
muszaki parameétereit az alabbiak szerint kell meghatarozni:

# A soron bellli atfedés novelése ,cost-free”, a DFM elballitasahoz 80-90
% soron beliili atfedés indokolt, mely jelentds mindségi ugrast
eredményezhet

# A teleplilések terlletén és kozvetlen kornyezetében a sorok kozotti
atfedés novelése 60-80 %-ra tovabbi ugrasszerl valtozast
eredmeényezhet (er6sen beépitett terlleten kilonodsen)

# A teleplilések terliletén a 10-20 cm terepi felbontasu felvételek
szolgaltatjak a 3D varosmodelleknek megfeleld mindoségl DFM-et

# Az eloallitashoz 16 bit (Level-2) felvételeket kell hasznalni, melyek a
kisebb radiometriaval rendelkezo terlletek (jellemz6en az arnyékos
tertletek, homogeén felszinboritas) esetén jobb mindségl DFM-et
eredmeényezhetnek
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Bevezetés ODF pilot projekt fellletmodellek
Anyag és moddszer Adatkészletek jellemzOi
Eredmények Kitekintés, jovokép

Kitekintés, jovokép

4 A

GSD: 8 cm

»~Heiko Hirschmueller: Semi-Global Matching” el6éaddsa nyoman, EuroSDR Workshop on High Density Image Matching for DSM
Computation, 2012.02.16-17, Bécs, Ausztria
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K6szOondm megtisztelo figyelmuiket!



