Orszagos Digitalis Feliiletmodell
pilot projekt tapasztalatai

Balla Csilla, Zsilvolgyi Csaba
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

1. Elézmények

2011. oktoberében jutott el targyaldsi szintre a gondolat, hogy a Foldmérési és
Téavérzékelési Intézet (FOMI) és a HM Térképészeti Kdzhaszni Nonprofit Kft. (HM
Térképészeti NKft.) kozosen allitson elé az egész orszag teriiletét lefedd digitalis
feliiletmodellt. A tervek szerint a projekthez a FOMI a 2008-2011 kozott késziilt
orszagos fedettséget biztositd légifelvételeket és azok tajékozasi adatait bocsatja
rendelkezésre, mely alapanyagokbol a HM Térképészeti NKft. elkésziti az Orszagos
Digitalis Feliiletmodellt, melynek pontos paramétereit a két szervezet kozosen hatarozza
meg.

Az orszagos feladat pilot projektjének keretében a FOMI kivalasztott nyolc
mintateriiletet 01igy, hogy abbdl essen mind a négy évben lerepiilt teriiltre, vizsgalhatd
legyen kiilonbdz6 domborzati viszonyok mellett a legkiilonbozébb felszinboritottsag-
tipusok hatdsa az eldallitandd Digitalis Feliiletmodellre (DFM) tovabba valamennyi
vizsgalatba bekapcsolodni kivand szakteriilet specialis igénye is.

1. bra. A tesztterliletek elhelyezkedése
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A DFM optimalis eredménnyel torténd futtatdsdhoz sziikséges minimalis képmennyiség
3 x 6 modell, melybdl esetinkben 7 km x 7 km-es teriiletekre nyerhettiink ki
megbizhatdo DFM-adatokat. Az egyik tesztteriiletiinkre két évi repiilésbol (2007-es és
2011-es) is kaptunk DFM-et. A tesztteriiletekre kapott DFM-mintdk vizsgalataban a
FOMI Tavérzékelési és Térinformatikai Igazgatosaga is szerepet vallalt.

2. Pontossagi vizsgalatok

A FOMI éves ortoprojektjei kapcsan a vallalkozo 4ltal elvégzendé DDM-korrekciok
leadésra keriilnek pont és vonal allomanyban. Ezek a sztere6 méréssel meghatarozott
pontok ¢€s a breakline-ok  toréspontjai keriiltek Osszevetésre a DFM-mel két
tesztteriileten 1700 illetve 4300 ponton. Az eredmény 1,3m - 1,6m-es hiba (RMSE).

2. abra. DFM-DDM kiilonbségek cm-ben

A DFM terepi ellenérzése sordn mind a nyolc tesztteriiletiinkon 7 pont mérését
végeztiik el az alabbi kategoridkba sorolva:

e foldat: RMSE=+ 0.74m,

e burkolt ut: RMSE=+0.46m,

e fiives teriilet: RMSE= +0.46m,
e talaj: RMSE=+0.31m,

e utca - kishazas beépitettség: RMSE=+1.21m,
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e utca - nagy hézas beépitettség: RMSE=+0.66m (Ezt az eredményt meghamisitja
az, hogy az arnyékok ¢és a korrelaciohiany miatt egyes magas hazak kozvetlen
kozelében jelentkezd igazan nagy DFM-eltérések meghatirozasa meghiusult
GPS-vételi problémak miatt.)

Osszességében a teljes ellenérzé pontmezére szamitott RMSE= +0.63m. Erdekesség,
hogy az egyes években készitett 1égifelvételek alapjan futtatott DFM-re szdmitott hiba
az 1d6 eldrehaladaséaval szisztematikusan csokken: a 2008-as anyagra 0.96 cm, a 2009-
esre 0.79m, a 2010-esre 0.35m, a 2011-esre pedig 0.28m. (E tendencia a késdbbiekben
nagyobb adatallomany birtokéban igazoldsra szorul.).

3. Felhasznalhatosagi vizsgalatok

A FOMI sajat projektjei koziil az épiilet-monitoring volt az elsd, ahol a DFM
alkalmazéasanak hatdsa vizsgalatra keriilt. Az 1 m "felbontasi" DFM és az 5 m-es DDM
kiilonbségébdl kiindulva, felhasznalva a 0.5 m terepi felbontasu RGB és CIR ortofoto-
allomanyt, objektum alapu képelemzési modszerrel keriilt meghatdrozasra az épiilet-
poligon mez6. A vizsgalatok szerint a DFM bevondaséaval kozel 20%-kal jobb eredményt
sikertilt elérni.

3. abra. DFM-DDM kiilonbség allomany ¢és ortofoté — Miskolc
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4. 4bra. Epiilet felismerés
a) DFM-mel bovitett modszerrel b) amit a DFM kizart c¢) amit a DFM hozzaadott az
eredményhez

A DDM javitdsa és aktualizalasa soran sztered elemzés nélkiil automatikusan
kimutathatdak azok a teriiletek, ahol a DDM-hez képest olyan eltérések tapasztalhatoak
a DFM-ben (pl. negativ eltérések), melyek mindenképpen ellendrzést, javitast tesznek
sziikségesseé.

5. abra. DDM-DFM: negativ eltérések

Kiilon felhasznalasi tertileteket érinthet a multitemporalis DFM-vizsgélat. Vizsgaltuk a
2007-es, illetve 2011-es légifényképekbdl eldallitott DFM-ek kiilonbségét. A pozitiv
illetve negativ valtozasok gyors, pontos ¢és automatikus kimutathatésaga hasznosnak
igérkezik mindenkinek, aki akar természetes, akdr mesterséges tereptargy-kategoria
"leltarozasaban" érintett. A 6. dbran egy részlet lathat6 a 2007-2011 kiilonbség-DFM-
bdl, ahol a fekete folt a két id6pont kozott eltelt idészakban bekovetkezett negativ
iranyu térfoglalas-valtozasi eseményt jelez. A 7. és 8. abra bal oldalan a még érintetlen
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erd lathato a 2007-es ortofoton, mig a 8. abra jobb oldalan - a 2011-es ortofotéon — a
kivagott erdd foltja azonosithat6 a kiilonbség-DFM-nek megfelelden.

7. abra. 2007-es ortofotd az erédvel, illetve a kiilonbség DFM
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8.abra. Bal oldalon a 2007-es, jobboldalon folytatolagosan a 2011-es ortofotd a mar
kivagott erddfolttal

Terveink szerint az els¢ Orszagos Digitalis Feliilletmodell az idei évben elérhetévé
valik a felhasznalok szdmara.

Irodalom




Balla Csilla, Zsilvolgyi Csaba: Orszagos Digitalis Feliiletmodell pilot projekt tapasztalatai

GlSopen 2012, Foldmérési ¢s Tavérzékelési Intézet

Haala, N. (2011): Multiray Photogrammetry and Dense Image Matching  Photogram-
metrische Woche 2011

Heuchel T. et al.. (2011): Towards a Next Level of Quality DSM/DTM Extraction with
MATCH-T. Photogrammetrische Woche 2011

Hirschmiiller H. (2011): Semi-Global Matching - Motivation, Developements and
Applications. Photogrammetrische Woche 2011

Roth R. (2011) Leica ALS70 - Point Density Surface Acquisition. Photogrammetrische
Woche 2011

A SZERZO(K) ELERHETOSEGE

Balla Csilla, Zsilvolgyi Csaba

Foldmérési ¢s tavérzékelési Intézet

Budapest,

1149 Bosnyak tér 5.

Tel. 06 1 222 5101

Fax 06 1222 5112

Email: balla.csilla@fomi.hu,
zsilvolgyi.csaba@fomi.hu




