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Mezogazdasagi terilleteket érint6é katasztrofak és karok tavérzékeléses
felmérése

Dr. Mikus Gabor - Hubik Irén - Nador Gizella - Suba Zsuzsanna - Surek Gyorgy
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

OSSZEFOGLALAS

A mezégazdasagi teriileteket érintd karok és katasztrofak teriileti kiterjedese és sulyossaga,
jellegébdl adodoan helyszini felmérés alapjan nehezen, illetve nagyon iddigényesen és
koltségesen hatarozhato meg. Erre a problémadra megolddst jelent a tavérzékeléses technologia
alkalmazasa. Tavérzékeléssel, ftirfelvételek alapjan objektiv modon az egész teriiletet,
kornyezetével egyiitt, egyben vizsgalva, rovid idon beliil lehet felvételezni és az adatokat
kiértékelve pontos felméresi eredményt adni. A tavérzékelés igen fontos elonye, hogy
standardizalt, nemzetkozileg is elfogadott eljardasokkal fajlagosan alacsony dron és gyorsan
nyujt objektiv, nagyon alacsony hibaaranyu, szamszeriisitett eredményt a jelentdos anyagi
vonzattal biro, olykor érdeksérelmeket is tartalmazo esetekben. (PL
agrartamogatas-jogosultsag, belviz/arviz kdrenyhités, gyomosodas miatti birsag, valamint az
egyre gyakrabban jelentkezé természeti és ipari katasztrofa helyzetek esetében) Ezeken kiviil
pedig szintén elénye, hogy akdr évekre visszamendleg is elvégezheté a vizsgalat. Intézetiink
tobb Magyarorszagot érinto katasztrofa helyzet esetén tudott hatékony segitséget nyujtani a
védekezésben résztvevok szamdra, emellett a kdrfelmérések, karbecslések terén is nagy
tapasztalatot szereztiink.

TAVERZEKELESES ALKALMAZASOK

A tavérzékeléses technologia alkalmazasa soran altalaban tobb idOpontban késziilt trfelvételekkel
dolgozunk, amelyek a foldfelszinrdl visszaverddd elektromagneses sugarzasnak a lathaton fény
hulldimhossz tartomanyan lényegesen tinyulo tartomanyat is rogzitik. Megfeleld informacio kiemelési
moddszertan esetén minden mas hagyomanyos foldi eljarast meghalad6 gyorsasaggal, pontossaggal,
teljességgel €s szamszertiséggel vagyunk képesek a jelenségek €s anomalidk pontos paramétereit
megadni.

A kiilonboz0 spektralis és térbeli felbontast felvételek koziil lehetdségiink van a feladat tematikajatol
figgden legalkalmasabb felvétel valasztdsara. Annak érdekében, hogy az informacido kivonasi
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technologia iddjaras-érzékenységét csokkentsiik, az optikai trfelvételeken kiviil radar felvételek
bevonasat is megcéloztuk.

A technoldgia kifejlesztése sokéves K+F tevékenységet igényelt, melyet a FOMI az 1980-as évek
elejétdl folyamatosan végzett. A kutatas-fejlesztés célja ma is az hogy a sugarzastartomanyt rogzitd
mitholdfelvételekbdl a foldfelszini allapotokat minél pontosabban tiikr6z0 adatokat, informaciot
nyerjiink ki.

A felmérések modszertani alapjat az 1997 ¢és 2003 kozott operativan mikodd Orszagos
Tavérzékeléses Szantofoldi Novénymonitoring és Termésbecslkés (NOVMON) program adja,
melyben a 8 legnagyobb vetésteriiletli szantofoldi névényre készilt névénytérkép és pontos
termésbecslés az aratdst megeldzé iddszakban. A NOVMON-ra épiilve szamos tavérzékeléses
alkalmazast fejlesztettink a mezdgazdasagi karok felmérésére, melyek koziil most az alabbiakat
emeljiik ki.

KATASZTROFAK MONITOROZASA ES HATASAINAK FELMERESE
2010. oktober 4-i vorosiszap elontés altal okozott karok felmérése tlirfelvételekkel

2010. oktdber 4.-én atszakadt az Ajkai Aluminium Zrt 10. szamu zagytarozdjanak gatja és a kiomlo
mintegy 700 000 m vorosiszap elontotte a kozelben lévo lakott telepiiléseket is (Kolontar,
Devecser). Ez Magyarorszag eddigi legnagyobb kornyezeti katasztrofaja. A vorosiszap altal elontott
teriilet szuper nagy térbeli felbontastt (VHR) optikai (Worldview2, Rapideye) trfelvételek valammnt
digitalis terepmodell egytittes (DTM) kiértékelésével nagy pontossaggal lehatarolhato volt.

A FOMI szuperfelbontasu {irfelvétel kiértékelésével a katasztrofa utini napokban egy eldzetes gyors
felmérés alapjan elvégezte a vordsiszap Omlés altal érintett teriilet lehatarolasat. Eszerint a lakott
telepiiléseken kiviili elontott teriilet 6sszesen mintegy 1100 ha, ebbdl 49 ha erdd, 415 ha legeld és
633 ha szantd. Természet vagy egyéb védelem alatt 44 ha szennyezodott teriilet all.
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A karfelmérésen tul a vorosiszap altal elontott teriileten a katasztrofa hatasait is fel lehet mérni
trfelvétel iddsor alapjan. Kvantitativ médon jellemezhetek a mezdgazdasagi teriileteket ért hosszi
tava hatdsok (pl. hozam csokkenés, foldhasznalati valtozasok).

Belviz, arviz elontések és a kapcsolodo novénykarok felmérése tirfelvételekkel
Tavérzékeléssel a belviz jelenlétére kozvetleniil (felszinen megjelend nyilt belvizfolt vagy erdsen

atnedvesedett talaj) és kdzvetve (ndvényzetre gyakorolt hatas: kipusztulas vagy degradalt fejlodés) is
lehet kovetkeztetni, ezek egyiittes detektalasa a karfelmérésben jatszik jelentds szerepet.
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Nagy felbontasu trfelvételek alapjan levezetett 2010. junius eleji orszagos belviztérkép részlete a
fizikai blokkok hataraival

A 2010-es évben a mezdgazdasagi teriilet alapu tdmogatasok €s vis maior kérelmek elbiralasanal
nélkiilozhetetlen volt a belvizzel, arvizzel stjtott teriiletek gyors €s jol auditalhatd felmérése. A tobb
forrast és tobbi idOpontt nagy felbontasti (0,04-0,36ha) trfelvételekkel végzett tavérzékeléses
feimérés alapjan a 2010-es majusi-jiniusi nagy es6zések utan 600 000 ha mezdgazdasagi teriilet volt
érintett belvizzel (38% nyilt belviz, 38% vizzel atitatott talaj, 23% vizben all6 névényzet). Az
trfelvételek felhasznalasaval levezetett orszagos belviz térkép megbizhatd és objektiv becslést ad a
mezOgazdasagi teriiletek érintettségérol. Az eldallitott belviz elontés térképek alapjan jelentdsen
leegyszerisodott az ezekre a teriiletekre beadott vis major kérelmek elbiralasa. A térképek nagy
felbontasu optikai Urfelvételek kiértékelésével késziltek, de folyamatosan vizsgaljuk a radar
tirfelvételek hasznélatat is, amelyek csokkentik az eddigi technologia iddjaras-érzékenységét.

Hasonl6 tematikus térképek készithetdek arviz elontés vizsgalatanal is, itt a vizelontés haladasanak és
kiterjedésének gyors monitorozasara is lehetdség van, igy segitve a védekezési és karmegelozési
munkdkat. Az arvizelontések sokkal gyorsabb lefolyastiak és nagyobb, Osszefliggd teriiletet
érintenek, hatasuk is nagyobb katasztrofaval jar, az okozott karok tobb millidrdos nagysagrendben
mérhetdk. 2001-ben, a Felsd-Tisza-vidéki arviz elontés kapcsan a FOMI a védekezéshez és
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karfeiméréshez aktualis tirfelvételekbol levezetett és kiértékelt, nagy teriiletet atfogd és részletes,
naprakész elontés-térképeket operativ lizemben, elektronikus Uton, kozvetleniil juttatta el a
védekezésben résztvevd szervezeteknek. Ezek az attekintd és részletes informaciok operativan
segitették a szakembereket a Korosokon varhatd arhullam szintjének és a gaterdsités mértékének
becslésében ¢és gy jelentds mezdgazdasagi teriiletek megvédésében vagy a beregi elontés nyomon
kovetésében, a helyi operativ védekezési munkalatok tervezésében.
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A 2001. marciusi Felso- Tisza-vidéki arviz elontéstérképe, a 2001. marcius 8-én késziilt
nagyfelbontasu tirfelvétel alapjan, az elontott teriilet hataranak kisfelbontast és kozepes felbontasu
tirfelvételek alapjan levezetett valtozasanak bemutatasaval

KAROK FELMERESE URFELVETELEKKEL

A tavérzékelés alkalmas gyomnovények, kartevok és természeti jelenségek altal, a ndvényzetben
okozott karok felmérésére is, tobbek kozott példaul a vadak és jég okozta karok, illetve a kukorica
bogar larvajanak, vagy a gyapjaslepke kartételének monitorozasara. A ndvények allapota illetve
strukturajuk valtozasa jol megfigyelhetd optikai és radar tirfelvételek egyiittes felhasznalasaval.

Parlagfii kimutatas
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A jelentds allergias tiineteket kivalto parlagfii hatalmas problémakat okoz a Karpat-medencében.
Pollenje a legmagasabb koncentracioban van jelen a nyari honapokban, igy az ezzel kapcsolatos
egészségiigyi kiadasok és a gazdasagi kar is jelentds. 2005 ota folyik allami szinten is a kdzérdeki
védekezés a gyomndvény ellen. A kozérdekii védekezés keretein beliil a FOMI {irfelvételeken
alapuld veszElyeztetettségi térképeket készit az orszag legfertézottebb vidékeire koncentralva évente
operativ lizemben. A haszonndvények jol felismerhetd fejlédésti ciklusuk alapjan tobb iddponty,
multispektralis Trfelvételekkel jol azonosithatok, azonban a gyomndvények ¢és igy a parlagfii esetén
ez, irregularis fejlodésiik és sporadikus megjelenésik miatt, joval Osszetettebb feladat. Ezért a
parlagfii kimutatasa joval bonyolultabb, mint a kultirnévényeké. A NOVMON program bazisan egy
1) modszertan keriilt kidolgozasra az orszagos tavérzékeléses parlagfii veszEélyeztetettségi térképek
eloallitaisara, amely igazodott a program kovetelményeihez ¢és a pénziigyi korlatokhoz.
Nagyfelbontasu trfelvétel iddsorok alapjan a parlagfii szezonban, a megkdvetelt pontossaggal, jol
monitorozhatd a mezdgazdasagi teriiletek gyom fertdzottsége idoben tobbszor is orszagos
kiterjesztésben. Az elkésziilt veszEelyeztetettségi térképek alkalmazasanak {6 célja a foldi felderitést
végzO foldhivatalok munkéjanak térbeli és idobeli optimalizalasa, a legfert6zottebb tertiletek gyors
kimutatasaval és a parlagfii szerver hatékony mikddtetésével.

Kutatési palyazatok keretében a FOMI tobb vizsgilatot is folytat/folytatott arra vonatkozéan, hogy
az Urfelvétel adatsor tovabbi bovitésével, szuper felbontasy, illetve iddjaras fliggetlen radar felvételek
bevonasaval hogyan segithetd a parlagfii kimutatds. Az Gjabb tipusu szuper felbontast tirfelvételek
(pl. WORLDVIEW?2) sokkal tobb informaciot tartalmaznak ¢és altaliban nem csak a térbeli
felbontas (2m) novekedése miatt, hanem akar spektralisan (8 spektralis sav) is, amely lehetévé teszi
a parlagfii mas gyomnovényektdl valdo pontosabb elhatarolasat. Elmondhato, hogy ezen trfelvételek
felhasznalasaval a tablan beliili, elszort, kis kiterjedésii gyomfoltok is kimutathatdak ¢és
dokumentalhatoak. Ez a mddszer nagyon jol hasznalhato elhanyagolt parlagon hagyott teriileteken és
betakaritas utan a tarlo teriileteken. A felhdkon is ,,atlatd” radar felvételek jol dbrazoljak az egyes
mezdgazdasagi tablak struktirdjat, ezt kihasznalva a kutatasok azt mutatjak, hogy napraforgéd esetén
is, mar a novény fejlddésének elején, elég korai iddszakban kimutathatd a parlagfii fert6zottség.

Jégkar felmérés

A jégverés tobb mint 1 milliard Ft kart okozott 2009. jinwus 16-an Somogy megyében. A
karosodott mezdgazdasagi teriilet felmérésére a tavérzékelés megbizhatd €s objektiv alapot nyujt.

Kiilbnb6z6 tipusti nagy és kozepes felbontasu trfelvételek segitségével a novények fejlodése
nyomon kovethetd. Ha a novény fejlodése valamilyen karosodds kovetkeztében eltér a
kormyezetében 1év0 mas hasonld fizikai tulajdonsaga (hasonlod talaj, ndvény, stb.) tablakétol, a
karosodas mértéke megfeleld iddpontu tirfelvételek kiértékelésével kvalitativ és kvantitativ modon is
jellemezhetd. A mezdgazdasagi tablak novényfejlodési gorbéi optikai trfelvételek alapjan
eléallithatok.

A jégverés hatasara a novényfejlodési gdrbén torés kovetkezik be, a jégverést kozvetleniil megelézo
illetve azt kozvetleniil koveto trfelvételek kiértékelésével a jégkart szenvedett mezdgazdasagi tablak
azonosithatoak. A tavérzékeléses jégkar felmérési modszertant Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei
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2009. jinus 7-én jégkart szenvedett illetve kontroll (nem karosodott) kukoricatablak vizsgalataval
alakitottuk ki, €s a 2009. jinius 16-1 Somogy megyei jégverés felmérésével teszteltiik.

Unlkcnown Format

Jégkart szenvedett és kontroll (nem karosodott) kukoricatablak novényfejlodési gdorbéinek
vizsgalata, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye, 2009. junius 7.

A vizsgalatban szerepld kukoricatabladk (Cs és L) illetve a kornyezetikben lévé kontroll (nem
karosodott) kukoricatabldk novényfejlodési gorbéi lathatok az dbran. Megallapithatd, hogy a Cs
tabla novényfejlodési gorbéje egyiitt indul a tobbiekével, viszont a majus 26 és junus 19 kozotti
idészakban jelentdsen a tobbiek gorbéje alatt halad, ami valoszintisithetden a 2009. jiniusi 7-1jégkar
kovetkezménye. Az L tdbla gorbéje viszont teljesen egyiitt halad a kontroll, nem karosodott
tablakéval, vagyis ezen a tablan a jégkar hatasa az lirfelvételek kiértékelése alapjan nem igazolhato.

Kukoricabogar larvakartétel felmérés (2007-2008)

2007-ben a nagy szarazsagon til az amerikai kukoricabogar kartétele is hozzajarult a nagyon
alacsony kukoricaterméshez. A karositdsok eredményeként helyenként akar 60-70%-o0s
terméskieséssel is szamolni kellett. A kukoricabogarak felszaporodasat jelent0sen segiti a
monokultiras (t6bb éven keresztiil torténd) kukoricatermesztés.

A FOMI kialakitotta a kukoricabogar larvakartétel azonositisira szolgild, az optikai és radar
trfelvétel idésorok egyiittes kiértékelésén alapuld moédszertanat és regionalis mintatertileten (Békés
megye) annak tesztelését is elvégezte. Az optikai trfelvételek alapjan egyrészt a kukoricatablak
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azonositdsa, masrészt a karosodas altal okozott stressz kimutatasa tortént meg. A polarimetrikus
radar felvételek bevonasaval a karosodott kukoricatablakon észlelt rendezetlenség kimutatasa valt
lehetové. A tobb éven keresztiill monokultirds kukoricatabldk és az adott évben kukoricabogarral
fert6zott tablak kozotti kapesolat vizsgalataval fertdzEs veszEelyeztetettségi térkép allithatd elo.

A visszamendleges tablaszintli vizsgalatok, valamint a kifejlesztett eljaras operativ tesztelése soran
elért eredmények igazoltdk a cékkitlizéseket. Tehat lehetséges olyan eljaras kidolgozasa, amelynek
segitségével a kukoricabogar larvakartétel tavérzékeléses modszerrel, jo hatékonysaggal (80%-o0s
pontossaggal) azonosithat6. Eddigi eredményeink alapjan megallapithato, hogy nagy lehetdség rejlik
az optikai és radar felvételek egyiittes kiértékelésével a mezOgazdasdgban bekdvetkezett
rendezettségbeli allapotvaltozassal jaro valtozasok, kartételek (pl vadkar, levélkarosodas)
kimutatdsaban.
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Az abrakon egy karosodott (bordoval koriil hatarolva) és egy kontroll kukoricatabla lathato (zolddel
koriilhatarolva) 2007.07.18-an késziilt optikai IRS-P6 LISS flrfelvételen (a), valamint a
2007.07.22-én készilt ALOS PALSAR radar trfelvétel alapjan levezetett rendezettségi térképen
(b.). A karosodott tibla a 2007.07.06-an végzett terepi felmérés alapjan erdsen megddlt
novényallomanyu volt, a kartétel eréssége 4,7 volt, amely a tabla 55%-4ra terjedt ki. Az optikai
trfelvételen (a.) latszik, hogy a karosodast szenvedett tdblan kékes foltok jelentek meg, mig az
egészséges (kontroll) tdblan ezek nincsenek. A radar felvétel alapjan (b.) latszik, hogy a tabla
rendezettsége is eltér (fehérebb szinill) a kontroll tablaétol (sdtétebb arnyalat).
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