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GIS technologiak idegen nyelvii oktatasa a Pannon Egyetem
Georgikon Karan

Busznyak Janos
Pannon Egyetem Georgikon Kar

OSSZEFOGLALAS

A térinformatika és a globdlis helymeghatdrozas eszkozrendszerének alkalmazasa a precizios
mezogazdasag oktatasi gyakorlataban.
Témakorok:
o A Pannon Egyetem Georgikon Karan folyo, térinformatikdhoz kéthetd képzések,
targyak bemutatisa
o Az oktatas soran felhasznalt, sajat iizemeltetésii (Georgikon Térképszerver és GNSS
Bazis) és kiilsé eszkozrendszer alkalmazasanak tapasztalatai
o Tapasztalatok, tervek a magyarorszagi és kiilfoldi hallgatok magyar nyelvii MSc, BSc
oktatasaban, illetve a kiilfoldi hallgatok idegen nyelvii
o képzése soran (FAO MSc, Erasmus).

TERINFORMATIKAHOZ KOTHETO KEPZESEK, TARGYAK BEMUTATASA

A Georgikon Kar oktatasi kindlatdban a mult szdzad kilencvenes éveinek elejétdl, 20 éve talalhatdak
a térinformatikai ismeretkoroket tartalmazd targyak. Két ranybol indult a folyamat. Egyrészt az
informatikai jellegli kutatasok specializalodasa, masrészt a ndvénytermesztési, novényvédelemi és
talajtani kutatasok igénye a technologiai fejlesztések iranyaba hozta Iétre az elsd kutatasi majd
oktatasi ,termékeinket” [9], [10]. Mindségileg valtoztak a lehetdségek az ezredfordulon. A globalis
helymeghatarozas eszkdzrendszerének fejlodése a mezdgazdasagi és kornyezetvédelmi alkalmazasi
lehetdségek robbandsszerii boviilését eredményezte [12].

Uj kutatasi iranyok

Mobilkommunikacios eszk6zok alkalmazasi lehetdségeit feltard kutatasi programok indultak (példaul
az ISTS5 Information Society Technologies). Interneten elérhetd, 1 tipusu digitalis tudasbazisok
fejlesztése zajlott [7]. Hatalmas fejlddésnek indultak a navigacios €s nagypontossagi GNSS (Global
Navigation Sattelite Systems) technologidk. Mindezen fejlesztések megvaltoztatjdk a gazdalkodd
szervezetek, oktatasi ntézmények [3], [4] alapvetd viszonyat az informacidforrasokhoz és azok
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elérhetdségéhez. Természetesen ez nemcsak a technologiai, hanem gondolkozasbeli valtozasokat is
okoz. Ma mar egyre kevésbé természetes, ha nem juthatunk kutatasainkhoz, gazdasagi
tevékenységiinkhoz vagy oktatasi célokra gyorsan ¢és megfizethetd aron informaciokhoz,
alapadatokhoz.

Térinformatikdahoz kothetoé tudomanyteriiletek

A térinformatika (Térbeli informaciok tudomanya) értelmezése folyamatosan valtozik, egyre ujabb
¢s Wabb tudomanyteriiletek kapcsolodasi pontjai meriinek fel [8]. A meghatarozasok tobbsége
vagy lesziikitd (Térinformatika=GIS), vagy tal tdg €s nehezen értelmezhetd (Térinformatika=Térbeli
nformaciokkal foglalkozd tudomany, vagyis minden). Megadhatjuk a GIS-tudomanyok agait az
»NCGIA Core Curriculum in GIScience 2000 alapjan, vagy ennél joval bovebb értelmezést is
adhatunk, ¢és bizonyos esetekben kell is adnunk a térinformatikdhoz kapcsolodod
tudomanyteriileteknek. A térinformatika kiilonb6z6 szempontd definicioinak  gylijteményét,
alapfeladatainak leirasat talalhatjuk a Térinformatikai Praktikum cimii kéziratban [11].

Taldan valoban érdemes a sorrendet megforditani és azt vizsgalni, hogy melyek azok a
tudomanyteriiletek akar felhasznalas, akar hozzaadott eszkdzrendszer tekintetében, amelyekhez a
térinformatika kapcsolodik. Igy interdiszciplinaris eszkozrendszerként, tudomanyként vizsgalhatjuk,
akar a Georgikon Kar mezdgazdasagi vagy kornyezettudomanyi képzéseihez illesztve.

A térinformatikdhoz kapcsolt teriiletek korébe jelen vizsgalat szempontjabdl leginkabb a GIS,
tavérzékeles, geodézia, kartografia, GPS (Global Positioning System), CAD (Computer-Aided
Design), 3D (three-dimensional modeling) megjelenités témakoreit értem bele.

Uj oktatasi feladatok

Az agrarfelsoktatds mtézményei folyamatosan bdovitikk térinformatikai oktatdsi kindlatukat.
Kiilbnésen fontos volt a 2005-2006-0s év ebbdl a szempontbol. Nagyon sok helyen sikertilt
korszer(i tematikaju, térinformatikai ismereteket is atado targyakat az mduld BSc és MSc szakokba
beépiteni. Az alabbiakban f€lkovér kiemeléssel lathatéak azok a mester- és alapképzési szakok,
melyeken térinformatikahoz szorosan kothetd ismeretanyag atadasa zajlik a Georgkon Karon [1],

[2].

Agrarmémoki Mester Szak
Allattenyészté mérmok Mester Szak
Kertészmérnok Mester Szak
Novényorvosi Mester Szak
Természetvédelmi mérnok Mester Szak
Vidékfejlesztési agrarmérnoki Mester Szak

Allattenyészté méméki (BSc)
Gazdasagi és vidékfejlesztési agrarméroki (BSc)
Informatikus és szakigazgatasi agrarmérnoki (BSc)
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Kertészmérnoki (BSc)
Kornyezetgazdalkodasi agrarmérmoki (BSc)
Mezbgazdasagi mérnoki (BSc)
Noveénytermeszté mérndki (BSc)
Természetvédelmi mérnoki (BSc)
Turizmus-vendéglatas (BA)

Tantargycsoportok

Agrarinformatika jellegii jellemzo targy az
o Agrarinformatika alkalmazasai
o Informatika dgazati alkalmazisai
o Alkalmazott mformatika.
Novényvédelemhez kapesolddo jellemzo targy az
o Novényvédelmi imformatika alkalmazisai
o Novényvédelmi informatika és szaktanacsadas
Térmnformatikédhoz leginkabb kotheto jellemzo targy a
o Térinformatika agraralkalmazisai
o Térinformatika kdrnyezetvédelmi alkalmazasai
o Térinformatika

A Pannon Egyetem Georgikon Karan a 2009-2010 évben 6sszesen 169 hallgatoi helyen folyt ilyen
képzés. Ebbdl a 91 MSc (egyetemi) kurzushely az atfedések miatt 58 hallgatot jelent. A BSc
képzésben 65 szakmérnoki képzésben 13 0 vett részt. Az évenkénti 136 f0 a Kar hallgatoi
létszamahoz (~1000 0 felséfoku szakképzeéssel egyiitt) képest jelentds. Kijelenthetd, hogy a végzett
mérnokok kozel 50%-a talalkozik térinformatikai ismeretekkel a tanulmanyai alatt.

Ezzel az ardnnyal talan nem kell szégyenkezniink, de felvetddik a kérdés, hogy olyan szakok, mmt a
mezdgazdasagi mérndk, novénytermesztd mémok, a kertészmémok és a gazdasagi és
vidékfejlesztési agrarmérnoki vajon miért nem igénylik a targykor ismereteit.

FELHASZNALT ESZKOZRENDSZER ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI

A Georgikon Kar térinformatikai infrastruktiraja harom alapvetd pillérre épiil. A GIS ismeretek
legfontosabb oktatasi eszkdze az ArcGIS oktatotermi csomag, amely 2003-t61 kezd6dden az egyik
legkorszertibb szoftverrendszer hasznalatat teszi lehetové. Szmtén 2003-t61 hasznaljuk és épitjiik a
Georgikon Térképszerver szolgaltatdsait. 2007-ben indult a Georgikon GNSS Bézisallomas
GPS-Glonass pontositd szolgaltatasa.

Térinformatikai alapszoftver

Sok helyen keresik a valaszt a kérdésre: fizetds vagy szabad szoftvert hasznaljunk az oktatasban. A
szoftvervalasztassal kapcsolatban a sajat tapasztalatgytijtést nem keriilhetjiik el. A Georgikon Karon
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is megvolt ennek az ideje. Két évig nem tudtuk a szoftver licenszdijat fizetni, igy kénytelenek voltunk
a szabadszoftverek, probaverziok iranyaba nyitni. Tanulsagos, hasznos iddszak volt. An¢lkiil, hogy
részletes elemzést adnank a napjainkban rendelkezésre allo szoftverekrdl, az alabbiakat
kyelenthetjiik: nagyban konnyiti az oktatasi munkat, ha a szoftverhez (szoftverrendszerhez) megfeleld
timogatast kapunk. Fontos, hogy ez egy atlagos ’support’ feladatain tulterjeszkedjen.
Oktatdanyagok, tréningek garmadaja kell, hogy rendelkezésre alljon.

Térképszerver

A Georgikon Térképszerver (ArcIMS-ArcSDE) feladata inditasakor els6sorban kutatasi programok
tamogatasa volt [7]. Késobb valt a Kari térinformatikai jellegli oktatdsi feladatok egyik
kiszolgaldjava. Sajnos napjainkra a fejlesztése lelassult, fontos lenne egy teljes hardver-szoftver
frissités, hogy a kutatasi feladatok kiszolgalasara is alkalmas maradjon a rendszer. Csak igy érhetjiik
el, hogy a kutatds-oktatds egysége folyamatos 0Osztonzést adjon az ) technoldgidk oktatdsba
vonasara.
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1. abra Georgikon Térképszerver 2006
GNSS pontositas

Térinformatikai kiszolgdlo rendszeriink legujabb eleme, a Georgikon GNSS Bézisallomas [5]
alkalmas online és offline pontositasra internetes kiszolgaloként.

A Bazisallomas RTCM és DGPS korrekciot is szolgaltat, aminek vételével lehetdség van egész
Magyarorszag teriiletén az 1 méter alatti pontossag elérése az RTCM formatumokat venni képes
GIS-veviokkel. Az EOV vetiileti torzulisa némiképp arnyalia a képet, de mindenképpen joval
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méteren beliili EOV-beli pontossaggal mérhetink az egész orszig terilletén. A Georgkon
Bézisallomas honlapjan a megadott médon regisztrald felhasznalok jelenleg ingyenesen vehetik
igénybe a Magyarorszag teljes teriiletére alkalmas, szubméteres pontossagot biztositd szolgaltatast.
Georgikon Bazis szolgaltatasai:

o RAW nyersadatok; DAT, RINEX utofeldolgozisra

o RTK 2.1, 2.3, 3.0; DGPS; CMR, CMR+ online pontositasra

http//enss.georgikon.hu

2. 4bra. Georgikon GNSS Bézisallomas szolgaltatasa

Hardver

o A Bazsallomas egy Trimble NetRS , haromfrekvencids” vevé (GPS/GLONASS/L2C,LS)
beépitett NTRIP szerverrel, FTP szerverrel és NTRIP Casterrel. Zephyr Geodetic MK,
haromnormas (GPS/Glonass/Galileo) antenna

o GPS L1/L2 GPS modernizacié (L2C,LS), GLONASS L1/L.2/L3, Galileo (E1/E2/ES/E6),
SBAS/WAAS/EGNOS/QZSS/Gega/MSAS/OMINISTAR.

Szoftver

NetRS5 bazsallomas IP kapcsolaton keresztiil menedzselhetd. A GPSBase szoftvere kiszolgalja a
mobiltelefon-rendszereket az RTK adatkommunikacioban, illetve halozati RTK (RTK-VRS)
rendszerré fejleszthetd. Lényeges, hogy egyetlen GPSBase szoftverrel tobb allomas is tizemeltethetd,
¢€s a mar meglévo allomasok dsszekapcsolasat is lehetové tesz.
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Georgikon GNSS
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3. abra. Georgikon GNSS Bézisallomas rendszere

A Bazisallomas szolgaltatasai szeleskorli kapcsolatrendszer kiépitésére adtak lehetdséget a nem
iizleti alapu intézmények (felsdoktatas, muzeoldgia, szociologia...) €s a piaci szereplok ranyaban. Ez
nagyon fontos ma egy egyetemi kar szamara. Sajat kutatdsaink tdmogatdsara is elengedhetetlen a
korrekcidés adatok megléte. Mezdgazdasagi és kornyezetvédelmi kutatdsok nagy része nem
képzelhetd el enélkiil. Folyamatosan nd a karon a DGPS, RTK korrekcios adatok vételére alkalmas
eszkozok szama, igy lassan majd attevodik a hangsuly az oktatasi feladatok timogatasara. Néhany
év mulva valosziniileg nem az alkalmazott informatikai, térinformatikai targyak, hanem az agrar és
kornyezetvédelmi targyak oktatasa soran fogjak leginkabb alkalmazni a rendszer szolgaltatasait.

OKTATASI TAPASZTALATOK, TERVEK

A Georgikon Karon a 2009-2010-es tanévben 25 (agrarmérmok és ndvényorvos) MSc hallgato, a
2010-2011 tanévben 22 (agrarmérndk, ndvényorvos, kdrnyezetmérnok) MSc és Erasmus hallgato
vett részt angol nyelvii térinformatikai ismereteket tartalmazo képzésben. A targyak ’remote sensing’
(tavérzékelés), ’IT in agriculture’ (informatika a mezdgazdasagban) és ’IT in plant protection’
(informatika a ndvényvédelemben) voltak. A hallgatok jellemzden Afiikabol (Kenya, Etiopia...),
Afganisztanbdl és a szovjet utddallamokbol érkeztek. Az Erasmus résztvevok Torokorszagbol
érkeztek.

A mindkét évben oktatott "IT in agriculture’ 2009-es programyja:
o Introduction; safety and laboratory regulations
Task: creating personal profile in Windows Vista
o  Geographic Information Systems basic knowledge; vector-raster-hybrid GIS
Task: Corine Land Cover 2000 signs, colouring with ArcExplorer
o Webmapping Systems; remote sensing; Georgikon MapServer services
Task: creating a map with GoogleMaps or Georgikon MapServer
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o Special possibilities of webmapping systems with free API (Application Programming
Interface) - digital image, video...
Task: creating a map with GoogleMaps or Georgikon MapServer
o Geographic Navigation Satellite Systems accuracy
Task: Terrain measurement with navigation, data collection and geodesic devices (ArcPad,
TSC2)
0o Accuracy of Georgikon GNSS Base Station
Task: Evaluation of measurement, measurement report (GPSBase, TSC2)
o IT elements of Environmental Monitoring Systems and Precision Agriculture
Task: synthesis
0o Mobile Communication Systems
Practical tasks
o Genetical Databases
Practical tasks
o Agricultural Databases
Practical tasks
o Business Communication
Practical tasks

A programbol lathato, hogy az ismeretanyag nagyobb része kozvetlen térinformatikai
kapcsolodasokkal rendelkezik.

A kurzus zarasaként 2010 decemberében a hallgatok kitoltottek egy kérddivet, mely a
http://georgikon.hw/bjs/Questionnaire.htm webhelyen érhetd el. Az elsd éves MSc hallgatok koziil
8-an, a masodévesek kozil 5-en, és az Erasmus program résztvevii kozil 3-an toltottek ki a
kérdoivet.

Kérdések a kezdeti feltételekkel kapcsolatban

=

S 1 2 3 4 &

4. abra. Your IT knowledge before the course
(Informatikai ismeret szintje a kurzus elott)
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1 2 3 & 3

5. &bra. How do you evaluate your level of English?
(Milyennek értékeli angol nyelvtudasat?)

o

2 — [ = ) .

A valaszokndl az 1: kivalo, 5: nagyon gyenge. A fliggdleges tengelyen az egyes valaszokat megjeldld
hallgatok szamat latjuk.

Mind az informatikai ismeretek a kurzus kezdetén, mind az angol nyelvi szint nagy szorédast mutat.
Az nformatikai ismeretek onbértékelés szerinti szintje a kdzepes érték kortil, mig az angol nyelvtudas
szintje a jO érték koriil oszlk meg. Mindkét teriileten rendkiviil heterogén tudasszntiiek a csoportok.
Informatikai kezd6 tudasszint szorodasa nagyon hasonlit azon magyarnyelvii MSc kurzusokhoz, ahol
tobb ntézménybdl érkeznek a hallgatok

Kérdések a motivacio té makorébol

10

1 2 3 4 5

6. abra. How important will GIS, GPS and 3D be in your carreer?
(Milyen fontos lesz munkaja soran a GIS, GPS és a 3D?)

o

oh

(3=

| =

12

o

6

()

1 2 3 & 5

=

7. abra. How important are the grades you get?
(Milyen fontosak a kapott jegyek?)
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A valaszokndl az 1: nagyon fontos, 5: egyaltalain nem fontos. A fliggbleges tengelyen az egyes
valaszokat megjelold hallgatok szamat latjuk.

Mind a targyalt t¢makorok, mind a kapott értékelés nagyon fontos a hallgatok szamara. Az erds
motivacid magyardzza, hogy a csoportok tudasszintjiének homogenitdsa tapasztalataink szerint
nagyon gyorsan erésodik.

Kérdések az oktatas szinvonalaval, tananyag tartalmaval kapcsolatban

Az oktatds szinvonalara vonatkozd kérdéseinkre kedvezd értékelést kaptunk. A tananyag
tartalmaval kapcsolatban is kiegyensulyozott az értékelés.

Practice.
Theary.
Both was enough.

0 2 4 = 8 10

8. abra. Would you have liked more theoretical or practical knowledge?
(Tobb elméleti vagy gyakorlati ismeretet igényelt volna?)

A vizszintes tengelyen az egyes valaszokat megjelold hallgatok szamat latjuk. Jelents szamban
igényelnék a mind a gyakorlati (9 {0), mind az elméleti (4 f0) rész aranyanak novelését, és mivel tobb
valasz is megjelolhetd volt, igy a mindkettd (6 10) is jelentds aranyt képvisel.

EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

Térinformatikdhoz kothetd targyak oktatdsa kornyezetvédelmi szakokon és az agrar szakteriilethez
tartozd szakok kisebb részén mar megszokottd valt. Tovabbi szakok bevondsa is varhato
(mezOgazdasagi mérndki novénytermeszté mérnoki), mert az agrarmérnoki mester szakon
megvalosult fejlesztés, illetve a technologiai fejlodés varhatdan kikényszeriti.

A megfeleld nfrastruktaralis és kutatasi hattér nélkiilozhetetlen az eredményes oktatasi
tevékenységhez. Térinformatikai alapszoftver, webes, web2-es téradatszolgaltatisok [13] és
nagypontossagu globalis helymeghatdrozas kiépitett rendszere nélkiilozhetetlen az agrar
felséoktatasban.

A BSc-Msc rendszer (bolognai folyamat) bevezetésének a tapasztalatai vegyesek. Egyrészt
megmozditotta az allovizet és segitette a térinformatikai kapcsolodasu targyak térhoditdsat, masrészt
rengeteg oktatasszervezési, modszertani gondot okozott, a tudasszintben nagy heterogenitasi MSc
csoportok kialakuldsanak esélyét jelentdsen ndvelte. Milyen gondokat okozott ez, ¢s milyen
kiilonbségeket érzékelhetiink az egyes csoportok kozott?
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Az idegen nyelvii képzésnél jelentette a legnagyobb problémat a csoport heterogenitdsa, de azt
tapasztaltuk, hogy valdsziniileg a nagy motivacios alapnak kdszonhetéen ez rohamosan csokkent. A
magyar nyelvii képzések koziil a tobb mtézménybdl érkezd hallgatokbol 4llo csoportban egy kicsit
magasabb atlagszintrél indulva, de hasonld folyamatot tapasztaltunk. A legkedvezObb oktatési
helyzetbdl induld, leghomogénebb csoport fejlddése a szokasos BSc képzéseknél megszokottnak
megfelelden alakult.

Masik tényezoje lehetett a folyamatnak az oktatasi tevékenységbe bevonhatd, zomében angol nyelvii
oktatasi anyag, webes, web2-es informacidforras. Legnagyobb mértékben természetesen az idegen
nyelvii képzésben jelentett ez segitséget, de a nagyon jol leképezte a magyar nyelvii képzEs két
csoportjanak kiilonbségeit is. Elgondolkodtatd, hogy okrol vagy kovetkezményrdl van-e szo.

Tapasztalatain szerint hallgatok 1) technologidk wanti fogékonysagara ¢€pitd, korszer
eszkOzrendszert hasznald, térinformatikai alapelemeket tartalmazd oktatasi struktira az agrar és
kornyezetvédelmi felsGoktatasban egyre inkabb teret nyer és akéar a hallgatoi csoportok gyors
tudaszmtkiegyenlitddését is segitheti.
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