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Szoftverfejlodési tendenciak

Baranyi Péter - Voloncs Gyorgy
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Az elmult 15 évben a térinformatika és téradat-kezelés is jelentés atalakulason ment at
koszonhetden elsésorban a felhaszndloi és a piaci igények valtozasanak illetve az altalinos
informatikai trendeknek.

Célunk, hogy ezeket a tendenciakat az aktualis igényekkel osszefiiggésben vizsgaljuk, valamint
bemutassuk, mi is ennek a fejlodésnek az dssztarsadalmi, nemzetgazdasagi haszna. Ahhoz, hogy
a valtozasokat, fejlodést életszeriien is szemléltetni tudjuk, fontos, hogy a témat aktudlis
problémakon keresztiil vilagitsuk meg. Erre a célra az egyik fontos nemzetgazdasagi pillért, az
infrastruktura-fejlesztést talaltuk a legalkalmasabbnak a teriilet dsszetettsége, aktualitisa és
kozerthetosége miatt. Ezen keresztiil szeretnék megnézni. hogy milyen megoldasokat kindl a
(tér)informatika a digitalis adatkezelésre az infrastruktura-fejlesztésre és tizemeltetésére.

Elozetesen azt kijelenthetjiik, hogy a mai informatikai illetve szoftvertechnologiai szinten mar
nem vagyunk tavol attol, hogy legyen egy olyan , térinformatikai” szoftver a keziinkben
amellyel ,,megdlmodhatunk egy uj vilagot” és azt azonnal le is tudjuk modellezni ugy, mintha
egy vardzsceruza lenne a keziinkben vagy az igen népszerii SimCity jatékprogramot
haszndlnank ,,térinformatikai” szoftverként.

Persze minden szoftver(eszkéz) a felhaszndlo kezében kel életre, azaz tovabbra is az emberi
tényezok a legfontosabbak.

A TERINFORMATIKA EVOLUCIOJA

A fejlédés a fajl alapu, jellemzden lokalis adatelérést hasznald asztali térinformatikai (desktop GIS)
illetve CAD alapt térinformatikai kiegészitések utan a kdzponti adattarolasra épiild térinformatikai
alkalmazas kiszolgalok ranyaba mozdult el mar 10-15 éve is, de ez akkor még elméleti szinten volt
csak tapasztalhato - figyelembe véve az akkori felhasznalo igényeket. A fejlddés utja illeszkedik az
informatikai rendszerek fejlodéséhez, a 3 rétegli (adatbazis-szerver, alkalmazis-szerver, skalazott
kliens oldali feliiletek) architektirdjahoz.
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A térinformatika rendszerek alapja a térképi objektumok illetve az ezekhez kapcsolt leird adatok,
ezért a térinformatikai rendszerek fejlodésében jelentds szerepet jatszottak az adatbazis szervereket
fejlesztd cégek is - Ktrehozva a téradatbazist. Ebben fontos paradigmavaltds volt az, amikor a
geometriai adatok is relacios adatbazisban keriiltek eltarolasra, jelentdsen kibdvitve ezzel a térbeli
adatbazis lekérdezések lehetdségét. Ez a téradatbazis-kezelés wrdny mar a 90-es évek kozepén
elindult, de napjainkban valt alapkovetelménnyé, kibévitve (lecserélve) a térinformatikat komplex
téradatbazis-kezelésre: az angolszisz megnevezésben ez a hagyomanyos GIS kifejezEs helyett a
geospatial kifejezés elterjedését jelenti, amely sokkal tdgabban értelmezett fogalom.

Ezzel evoliucios fejlodésében a térinformatika adatintegracios szakasza is befejezodik, illetve az
adatbazisok evolucios fejlddésébe épiil be. Egyuttal azt is kijelenthetjiik, hogy a relacids adatbazisok
kora ledldozoban van, egy U intelligens adatkezeld megoldads kialakulasa varhat6, amelyben a
mindent fizikailag egy helyen tarolas és kezelés helyett egy virtualis, grid alapu adattér és
mnformacioelérési feliilet jon 1étre.

Foldhivatali térkep Kozm( alap és Leire adatok Szabalyozasi tervek Legifelvételek
DAT, Kavet, stb. szakagi térkepek TAKAROS HEAZ Topografia
1. abra. Adatintegracié adatbazis és felhasznalo felillet szintjén

A térinformatikai adatmegjelenités szempontjabodl is jelentds valtozast tapasztalhatunk. A 2D
adatgy(ijtés, adattarolds, abrazolas, megjelenités mellett a 3D illetve most mar a 4D (id6tényez0)
megjelenités az rany - kihasznidlva a filmszeri” animalt vizudlis megjelenités és adatelemzés
lehetdségét is.
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Kijelenthetjiik, hogy az elmilt 15 évben a térinformatikai jellegli rendszerek hasznilata a WEB-es
technologia fejlodésével illetve az Internet elterjedésével teliesen beépiilt a hétkdznapi életbe is
(Google Maps, tutvonaltervezd rendszerek stb.) ami teliesen evidensnek is nevezhetd figyelembe
véve, hogy az ember vizudlis informacionyerd képessége mindennél gyorsabb, tovabba a térkép
kozos ,,vilagnyelviink™.

| EERCLN

2. abra. A 3D-s megjelenités és elemzési lehetdség ma mar alapkovetelmény

A térképi alapu tervezO rendszerek teriiletén is jelentOs valtozas tortént, elsésorban a (tervezoi és
nyilvantartasi) munkafolyamatok szoftverbe torténd beépitése eredményeként. A felhasznalodi igények
egyértelmiivé tették, hogy az A4ltalinos funkcionalitas mellett egy ipari-szakagi specifikus
funkcionalitdsra van els6sorban szikség. Ennek eredményeként elindult a térinformatikai-térképi
alapu tervezd rendszerek fejlddése, Osszehazasitva a hagyomanyos CAD ¢és GIS rendszerek
funkcionalitdsat, ezen integralt alapokon torténik az ilyen rendszerek specializalodasa a felhasznaloi
hatékonysag novelés érdekében.

A térinformatikai, téradat-kezeld szoftverek esetén fontos szempont az elsddleges adatnyerési
eliarasok és folyamatok illetve terepi adatok hatékony integrélhatosdga. Igy az wijabb szoftverek
jellemzéen nagy hangsulyt helyeztek erre, ugyanakkor a méréallomasokon is megjelent a
térinformatika, valamint sok méréallomas-szallito cég is kifejlesztette sajat térinformatikai szoftverét
megkOnnyitve ezzel a gyljjtott, felmért adatok rendszerezését, osztalyozasat.

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfehérvar, 2011.
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3. abra. Integralt CAD ¢és GIS funkcionalitds munkafolyamatok tdmogatasaval

Fontos tehat hangstlyoznunk az integracio jelentdségét. A térinformatikai rendszerek fejlodésével
azok integracios képessége is jelentdsen javult. Ez alatt érthetjik az adatszinti integraciot
(illeszkedve mas iizleti vagy hivatali adatbazisokhoz) illetve a felhasznaloi feliilet- €s platform sznti
mtegraciot (pl. egy internetes portal felilletre vagy intranetes, extranetes vallalati portal feliiletre, vagy
méréallomasra, PDA-ra, okostelefonra stb.) is.

Kjelenthetjiik, hogy a térinformatika elterjedésének ¢€s fejlddésének az ntegralhatosag volt a zaloga
eddig és ez a jovOben is igy lesz. Olyannyira érvényes ez a jovokép, hogy a térképi alapti rendszerek
olyan szinten integralddhatnak kiilonb6z6 mas adatbazis alapu vagy tervezd rendszerekhez, illetve
kommunikacids eszkozokbe, hogy teliesen beolvadnak azokba. Ezzel a térinformatika szinte a
legtobb informatikai és infokommunikécios rendszer evidens részévé valik és ez a folyamat tovabb
folytatodik. Ennek az evolicids folyamatnak eredményeként a térinformatika Onalld gyakorlati
hasznalati értelmezése szinte teljesen meg is sziinhet és az a jovoben az ,egész rendszer fontos
részeként” €l tovabb. Ezzel mindenki hasznalhatja mar most a térinformatikat napi szinten (lasd
mternetes térképi feliiletek, okostelefonok, navigacios eszkozok stb.) és mindenki térinformatikai
felhasznalo lesz anélkiil, hogy tudna, hogy mi is az a térinformatika.

A térinformatika természetes dolog lett mindenki szamara. Azaz ha nincs, akkor mar hianyzik.

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfehérvar, 2011.
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INFRASTRUKTURA-FEJLESZTES

Magyarorszag €s az egész kozép-kelet-eurdpai régid intenziv gazdasagi valtozason megy keresztiil,
mely valtozdsok egyebek mellett a meglévd infrastruktirdkra is kiterjednek. A ndvekvo
infrastruktira kovetelményekhez, az 0j befektetésekhez elengedhetetlen a folyamatos felyjitas,
fejlesztés. Az 0j, magasabb technologiai szintet képviseld 1étesitmények igényeinek a rendszereket
mikodtetd szoftvereknek is meg kell felelniiik, tehat a szoftverfejlesztd vallalatoknak vy
megoldasokat kell kinaniuk.

Uzemeltetés
Koncepcio Tanulmany i Fenntartas

4. abra. Az infrastruktira-tervezes ¢és lizemeltetés tamogatasa térinformatikai szemllet és
eszk0zok nélkiil ma mar nem megoldhato

A vilag globalis infrastruktira-fejlesztéséhez ma szinte megbecsiilhetetlen pénzeszkozre lenne
szilkség, hatalmas, eddig még kiaknizatlan gazdasagi potencidlt hordoz magiban ez a piac, és
kizarolag azok a vallalatok lesznek sikeresek, amelyek a kindlkozo Ilehetdségeket iddben
megragadjak ¢és képesek hatékonyan menedzselni az infrastruktirakhoz kapcsolodd hatalmas
mennyiségli téradataikat.

Ez kifejezetten érvényes a magyarorszagi allapotokra is, hiszen a kdzmiivek és az infrastrukturalis
halozatok hatékony ilizemeltetése €s tovabbfejlesztése mar régota napirenden van. Ez nemcsak a
vallalatok versenyképességét befolyasolja, de nagy hatéssal van a fogyasztokra, lakossagra is, ha a
szolgaltatasok szinvonalat, a koziizemi dijakat tekintjiik. Szintén fontos az is, hogy megvizsgaljuk, egy
kozmiiépités vagy hibaelharitds mennyi ideig tart, meddig lesz feltlrva az utca gatolva ezzel a
kozlekedést, vagy meddig kell viz, villany, vagy gaz nélkiil lenni a fogyasztoknak. Természetesen a
hatékonysag egyik alapfeltétele az, ha a havariat megfeleld nyilvantartdssal és ehhez illeszkedd

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfehérvar, 2011.
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karbantartasi tervvel megeldzziik. Ahogy pestiesen mondanank, mar régen rossz, ha akkor
szembesliliink egy magasnyomast vizvezeték elhasznalodasaval, ha az eltorik, mert ugye ,.ha nincs
viz, akkor gaz van”.

Sok olyan globalis problémardl beszélhetiink, amelyek kezeléséhez a térinformatika téradat-kezeld
megoldasokkal kivan hozzajarulni, egyuttal kielenthetjik, hogy a globalizicid, az altalanos
felmelegedés, a felgyorsult varosiasodas, az energiavalsag természetesen érinti Magyarorszagot is €s
ezen kihivasok kezelésére a térinformatikai tervezes, a digitalis vildg eldonyei hatékony eszkozoket
nyujthatnak.

NAPJAINK INFRASTRUKTURA-FEJLESZTESI KIHIVASAI

Mindennapi €letiink elképzelhetetlen a megfeleld infrastrukttra nélkiil (példaul: uthalozat, kozmiivek,
tavkozlés és ezek telephelyei), melynek nyilvantartasa, tervezése alapvetden térinformatikai
rendszerrel torténik. Masrészt napjaink egyik legégetobb probléméaja a kdrnyezeti artalmak optimalis
feimérése, kezelése, nyomon kovetése, valamint a megfeleld eréforras-gazdalkodas kialakitdsa. Ezen
problémak megfeleld szintli dbrazolasa és tervezése alapvetéen konnyebbé valik a térinformatikai
rendszerek hasznalatdval. A kiilonb6z6 globdlis problémak, mint példaul a savas esd
kornyezetkarositd hatasa, a veszEelyeztetett allatfajok védelme, a tropusi esderdok irtasa, a fokozodo
tiveghdzhatds kovetkezményeinek vizsgalata térinformatikai keretek kozott torténik. Ezért
kijelenthetjik, hogy a térinformatika teljes mértékben az ¢lheté kornyezet kialakitasat és a
fenntarthatdsagot tamogatja az altala kinalt megoldasokkal.

Tradicionalis munkafolyamat MODELL ALAPU MUNKAFOLYAMAT
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5. ébra. Azid6 pénz. A folyamatokat parhuzamosan és egymassal konzisztensen kell kezelni.

Az eloregedd kozmithalozatok kérdése egy olyan, még megoldasra vard probléma, ami tobbnyire
késon keriil napirendre. A meglévo koziizemi haldzataink hianyos nyilvantartasai hatalmas karokkal
¢s tetemes koltségvonzatokkal jarnak, pedig megeldzhetdek lehetnének. JO példa erre szamos
nagynyomasu vizvezeték torése az elmult években, amely tobb tizmillios kdzvetlen és kozvetett kart
okozott, sokszor napokra megbénitva ezzel Budapest amugy is valsagok kozlekedését. Ehhez a
nehézséghez kapcsolodo fontos kérdés a koziizemi szakemberek tudasanak megorzése is. A legtobb
esetben mar régota a szakmaban dolgozd, tapasztalt szakemberek ismereteit nem tartjak nyilvan
sehol, igy amikor nyugdijba mennek, rengeteg hasznos adat és gyakorlati tudas veszik el, melyekkel
adott esetben meg lehetne akadalyozni a fent emlitett havariakhoz hasonld eseteket. Kimutatasok
szerint 5-10 éven beliil a koziizemi szakemberek 50%-a nyugdijba vonul. A ,j6 az o6reg a haznal”
szellemében bizony nehéz pdtolni a régi ,szakikat”, ha a tudasukat, tapasztalatukat,
haldzatismeretiiket nem foglaljuk egy strukturdlt adattarhazba, egy hatékony informatikai rendszerbe.

Az olyan hétkoznapi tevékenységeink, mint hogy felkapcsoljuk a villanyt, megnyitjuk a csapot egy
pohar vizért, mindenkinek természetes szolgaltatdsok, de Itfontossdguk kizardlag akkor tiink fel,
amikor nem jutunk hozzijuk. Tekintve, hogy napjainkban mar az emberek tobb mint fele
varosokban €, az urbanizacié ndvekvo tendencidja szintén egy megoldasra varo feladatot jelent. A
nagy varosok, sokszor mar egész metropoliszok bonyolult halozatainak miikddtetéséhez
elengedhetetlen a fejlettebb  infrastruktira-kezelés annak érdekében, hogy a varoslakok
zokkenOmentes koziizemi szolgaltatdsokat kapjanak, mindenki, mindenkor hozzajuthasson példaul
az emlitett pohar vizhez.

A téradatokat kezeld kozmiivallalatok tizleti kihivasai a legtobb esetben az alabbiakbol fakadnak:
o Kevés a rendelkezésre allo adat a halozati, mfrastrukturalis elemekrol: Hol, mi talalhato?
Milyen aktudlis jellemzOkkel, értékkel bir?
o Azadatok folyamatos konvertalasa
Az integralt adatkezelés hidnya
o RoOvid az adatgylijtéshez rendelkezésre allo id0, a projektek €s az lizletmenet felgyorsulasa

)

A DIGITALIS TERADAT KEZELES ELONYEI

A térinformatikai-, téradat-kezeld- és tervezd szoftverek tobbfele megoldassal is szolgalnak a fenti
problémakra. A vallalat igényeithez igazitva felhasznaloszinti szoftver, vagy akar komplex
nagyvallalati megoldasok elérhetéek mar az infrastruktira vagy Rtesitmény-gazdalkodas
fejlesztésére. Sokoldali szoftverek és adatbazis-kezelok, hatékony eszk6zok léteznek a CAD ¢és
GIS nformaciok gyors, egyszeri ¢és koltséghatékony megjelenitéséhez, kezeléséhez és
megosztasdhoz a WEB-en keresztiil

Napjaink téradat-kezeld megoldasa nem csupan egy komplex, de felhasznaloi szinten egyszeriien
hasznalhaté szoftver, hanem egy teljes korli szakagi infrastruktira-kezeld vallalati megoldas, amely

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfehérvar, 2011.
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hozzajarul ahhoz, hogy mar ne csak egy épiilet infrastrukturajat, hanem akar egy varos komplex
mfrastruktira rendszerét is atlathatéan lehessen kezelni Emellett tovabba a lehetdségek széles
skalajat kindlja a vallalatok Osszes szervezeti részlegének: a programot hasznild felsdvezetoknek,
akik igy atfogd ismeretek birtokdban hozhatjadk meg dontéseiket, a mérndkoknek és GIS
tervezoknek, akik atlathatdan tudjak iranyitani a projekteket, tovabba a karbantartd és iizemeltetd
osztalynak, a pénziigyi, Ulgyfelszolgalati és informatikai részlegeknek, akik még pontosabb
riportolasra és megbizhatobb adatszolgaltatisra lehetnek képesek. Magyarorszagon is ugyanolyan
igénnyel Iépnek fel a felhasznalok, mint a vildg barmely pontjan, azaz a felhasznaloi igények globalisan
egyforman fejlédnek.
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6. abra. Infrastrukturak kezelése teljes életcikluson keresztiil

A szabvanyos alkalmazidsmodulok hasznalatdval szamos kiilonboz6 nfrastruktira-rendszer
kezelhetd, igy kiilon szakagi modul all rendelkezésre a viz-, csatorna-, gaz-, és elektromos
kozmiihalozatok kezelésére, nyilvantartdsara, elemzésére. Az 1) megoldds a tervezéstl a
kivitelezésen 4t az infrastruktirdk kezeléséig mindent egyetlen integralt rendszerben képes
végrehajtani (a mar meglévo vallalati rendszerekkel is integralhatd médon), amely driasi elony, hiszen
a térinformatikai — téradat kezeld modul feladatai rendkiviil 6sszetettek és szorosan kapcsolodnak a
tobbi modulhoz. A digitalizlt téradat-kezelésnek koszonhetden nagyobb sebességet, nagyobb
adathalmazok kezelését, jobb térbeli felbontast sikeriil elérni. A dontés-elokészitést Osszetettebb
elemzéssel, komplexebb modellezéssel, tokeletesebb megjelenitéssel €s szemléltetéssel segitik a
térinformatikai rendszerek. Hazankban mar egyre tobb rendszer mikkddik ezeken az elveken a
kozigazgatasi, a kozmiiszolgaltatd vagy az lizleti, logisztikai szektorokban.

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfehérvar, 2011.
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J6 példa lehet a tarsadalmi hasznossag szempontjabol egy varos (Ujra)tervezésének esete. Azsidban
¢s a Kozel-Keleten teljesen 0j varosok nének ki a semmibdl pillanatok alatt. Az igény az ilyen
mtegralt térinformatikai és tervezd szemléletli megoldasokra folyamatosan nd. Ez igaz Eurdpara is,
igaz a torténelmi, tirsadalmi és kulturdlis fejlédés miatt ennek teljesen més az oka, mint Azsidban
vagy a Kozel-Keleten. Europaban a meglévd, de tobbnyire sok szaz éves varosok lassan felemésztik
magukat. A tobb szaz éve ,jol kitalalt” varosok napjainkban szinte élhetetlenné valnak minden
szempontbol. A kozlekedési kdoszok, az infrastrukturalis problémak, az urbanizacio felgyorsulasa
tonkreteszik a hagyomanyos varosi életérzést a nagy torténelmi varosokban is. Taldn sajnos a
legjobb példa erre pont Budapest. A varos, amely az Millennium idején hatalmas és gyors
fejlodésének koszonhetden valoban sokak altal irigyelt vilagvarossa €s kulturalis fovarossa lépett elo.
A varos, amely mostanra szinte élhetetlenné kezd valni és sok helyen még a 100 éves
mfrastruktarakat (Gthalozat, viz- és csatornahaldzat) haszndlva €li a megndvekedett lakossag a
mindennapi €letét. Az tehat nem kérdés, hogy Budapestre és sok vidéki nagyvarosra is raférne egy
ilyen megoldas, amely segitsé¢gével az egészet ,jjra lehetne gondolni”’. Fontos, hogy mieldtt barmilyen
mfrastrukturalis beruhdzasra kertil sor, ki kell hasznalni napjaink illetve a kozeljovo térinformatikai
megoldasainak valds vildg modellezési szemiletét €s szoftveres megoldasait, amelyekkel részletesen
meg lehet vizsgalni a kornyezeti hatasokat, a beruhdzas jarulékos elonyeit, esetleg hatranyait. Azt
elmondhatjuk, hogy felvillanasok mar vannak megvalositott integralt varostervezési- és vezetési
rendszerekre, de fontos, hogy tovabb fejlodjon a teljesen integralt varostervezési szemlélet, digitalis
adat- ¢és térképkezelés. Ezzel a térinformatika segitségével is fel lehet ndni a kihivasokhoz és jobba
lehet tenni kornyezetiinket.

TERINFORMATIKA AZ ADATBAZISBAN

Egy nagyvallalati vagy hivatali térinformatikai rendszer a kiilonboz0 feladatokat ellatd integralt
rendszerek kozponti alapjaként, magjaként biztositja az egységes térinformatikai adatbazist, térképi
nyilvantarto feliiletet, tAmogatva a kiilonb6z6 adatintegracios, lekérdez6, kommunikacios szinteket és
a rendszerek kozotti adatkapcsolatot. Az ingatlanvagyon-, Iétesitmény-, ut- és kdzmiinyilvantartasi
feladatok hatékony ellatdsa csak térinformatikai alapokon valosithatd meg. Az igényeknek
megfelelden egy olyan egységes rendszert kell kiépiteni, amely az adazgazda altal hasznalt térképi
adatokat kapcsolodo (kapcsolhatd) adatbazisokat (adatokat) egységes rendszerben kezeli, k6zos
térképi alapu belépési pontokon keresztiil éri el, hatékonyan timogatva a napi munkafolyamatokat,
az tgyviteli és hatosagi feladatok ellatast. Ma mar egy térinformatikai rendszer térinformatikai
alapadatokat ¢és egységes, testre szabhatd felhasznaloi feliiletet, illetve fejlesztési kornyezetet is
biztosit.

Az ntegralt téradat-kezelés akkor hatékony, ha kozponti adatbdzs alapon mikodik, ezzel a
file-alapt1 tarolas helyett egy valos téradatbazis tarolas valosul meg annak minden eldnyével. Ezzel
létrejon egy nagyvallalati térinformatikai és infrastruktira nyilvantartd rendszer, amely téradatkezeld
megoldasra épilil. Ezzel novelhetd a rendszer skalazhatdsaga illetve koltséghatékonyabb, az
igényekhez pontosan illeszkedd licencelésre is van lehetdségiink.
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INTEGRALT TERADATBAZIS

//1\ N\

ASCII, DXF,

DWG, DGN ORACLE SHP, GeoTiff,
ITR MIFIMID GeoJpey
Faldnivatali-iersep Kézmii alap és Leiro adatok Szabalyozasi tervek Legifelvételek,
DAT, Kvet, Bavet ok agitérkepek TAKAROS Rendezésiterek Topografia
sth. (HESZ szerint)
7. abra. Integralt téradatbazis elve

A téradat-kezelés fontossaga az iizleti térinformatikaban

A téradat-kezelés szinte minden adatbazis alaprendszer esetén indokolt, hiszen a legtobb iizleti adat
térbeli mformaciokat hordozo elemmel is rendelkezik, mint példaul az ligyf€l cime, az értékesitési
tertilet vagy a vezeték nélkiili szolgaltatasok szolgaltatasi korzete. Azok a vallalatok, amelyek azt is
elemzik, hogy az mformicidos rendszereikben talalhato adatok milyen foldrajzi helyekhez
kapcsolhatok, szamos hasznos Osszefliggést és lehetdséget tarhatnak fel, amelyek alapjan
eredményesebb dontéseket tudnak hozni, és jobban figyelembe vehetik tigyfeleik igényeit.

A téradat-kezeld rendszerek teljes szervezetre kiterjedd térinformatikai rendszerek, a térbeli
adatokat kezeli képes lizleti alkalmazasok €s a vezeték nékiili helyfliggd szolgaltatdsok alapjaul
szolgalnak. A téradat-kezeld rendszerek segitségével az iizleti alkalmazisok (mint példaul az
nfrastruktira-kezeld ¢és nyilvantartd megoldasok, hivaskezeld kozpontok, az értékesitési és
marketing-alkalmazasok) és a kiilonb6z0 portdlok iizemeltetdi, illetve a vezeték nélkiili szolgaltatok
konnyedén mtegralhatjadk a térbeli adatokat és a kapcsolodd elemzéseket vallalati informéacios
rendszertikbe.

Az adatbazis-kezeld azonban csak egy alap mfrastruktira az adatok megfeleld kezelésére,
megoldassa a rd ¢pild térinformatikai ¢s téradat-kezeld alkalmazisok révén valk. Az
adatbazis-kezelok spatial kiegészitése az iparagban széles korben elfogadott adatformitumot
alkalmaz, melyet a legtobb GIS alkalmazas gyartd tamogat az Open GIS direktivak alapjan. Ezzel az
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adatbazis-kezeldt, és annak spatial opcidjat valasztoé felhasznalok adataikat olyan formatumban
taroljak, melyhez szinte tetszoleges alkalmazassal tudnak kapcsolodni. Ez nagyon fontos annak
érdekében, hogy megelozzik a felesleges adatkonverziot, illetve elkeriiljiik az inkonzisztens
mformacio-tarolast. Kiilonboz6 formaban tarolt térbeli adatok esetében ugyanis elkertilhetetlen, hogy
azokat idOnként szinkronizaljuk, ami 4ltaldban nem valos idében torténik, ezért gyakran fordul elo,
hogy a kiilonb6z6 rendszerekben egymastol eltérd verzidju, és egymasnak sokszor ellentmondd
mformaciok talalhatok.

A foldrajzi és a térbeli adatok taroldsa relaciés adatbazis szinten megoldott (példaul speciilis
geometriat tarold mezbtipusokkal) adattipusoknal alkalmazott — €s ezért minden SQL-felhasznald
szamara ismerds — szemantikaval kezelhetok. Ezzel az adatbazis-kezeld lehetOségeket tovabb
bovitve szilard alapot biztosit a bonyolultabb térinformatikai elemzést és feldolgozast igényld
alkalmazasokhoz. A szolgaltatisok kozott szamos térinformatikai fliggvény talalhato (tertilet-,
pufferzona- és centroid szamitasok), a kiilonb6zé koordindtarendszerek magas szintli timogatasa,
hatékony linearis vonatkoztatasi rendszer és tobbfele aggregatum fliggvény. Ezzel egy adatbézis
kezeld rendszer is térinformatikai megoldassa valk, csak a megfeleld grafikus feliiletet kell a
felhasznalo elé tenni és kész az integralt térinformatikai megoldas.

Térinformatikai adatbazis Térinformatikai

Felhasznaléi réteg adatforrasok és

és alkalmazas szerver

ﬂ adatgazdak
= =i
. - —
A R, "' % :
"‘ £}
= — L
1' =
E_ =
i "

Foldhivatal Onkormanyzat

—_——
e .

K6zmi- Egyéb
szolgaltatok Intézetek
)
Vallalati, hivatali
adatbazisok
8. abra. Téradatbazisok elonye és ntegralhatosaga
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GeoRaster-tamogatas

Uj adattipus Iépett be a téradatbazisba, amely nativan kezeli a geohivatkozisos raszterképeket
(miholdképek, tavérzékeléses adatok, racsleképzéses adatok). A téradatbdzs szolgaltatisa a
képekhez geohivatkozast, a metaadatok kezeléséhez pedig XML-sémat kindl, emellett pedig olyan
alapmiiveleteket biztosit, mint a piramisrétegek kezelése, illetve a 1égi-fényképek Osszemozaikolasa
¢s atlapolasa. A szolgaltatds eldnyei szamos teriileten hasznosithatok, példaul a kornyezetvédelmi,
védelmi, belbiztonsagi, olaj- ¢és foldgazkutatasi alkalmazisokban, valamint a miholdas képeket
kinald portalokon.

Halézati adatmodell

A téradatbazis-kezeloben a halozati struktira tarolasara egy kiilon adatmodellel szolgal. Ez explicit
moédon tarolja a csomoOpontokbol és kapcsolatokbdl alld halozatokat, karbantartja azok
kapcsolatrendszereit, €s olyan haldzatelemzési lehetdségeket nydjt, mint a legrovidebb elérési ut,
illetve a kapcsolati lehetdségek elemzése. A halozatelemzést igényld alkalmazasok kozott talalhato a
szallitmanyozas, a kozlekedés, a kozszolgaltatasok €s a biotechnoldgia (biokémiai GtvonalelemzEs).

A szllitmanyozasi alkalmazasok esetében a halozati adatmodell az ttvonaltervezé funkciokat is
tdmogatja. A téradatbazis-kezeld egy olyan 10j, méret-rugalmas Utvonaltervezd motorral rendelkezik,
amely két cim (vagy helymeghatarozo adatokkal ellatott két helyszin) kozott megadja a
gépjarmiivezetd altal egyben levezethetd szakaszokat, az iddtervet és az utvonaltervet. Tovabbi
szolgaltatdsok lehetnek példaul a leggyorsabb vagy a legrévidebb utvonal kijelolése, dsszefoglald
vagy részletes utvonal-informaciok megjelenitése, illetve az egy helyszin és tobb célallomas kozotti,
adott utcahalozaton keresztiili Gtvonal megtételehez sziikséges idok és tdvolsagok kiszamitasa.

Topologiai adatmodell

A téradatbazis-kezeld egy olyan adatmodellt és sémat is tartalmaz, amely perzisztens moédon tarolja
a topologiat adatbazisokban. Ez akkor hasznos, ha a topologia jellemzéinek részletekbe mend
szerkesztésére, illetve a térképek és térképrétegek adatainak szigorti konzisztencidjara van sziikség.
Masik elénye, hogy a topologia alapu lekérdezések jellemzoen gyorsabban mikddnek olyan
lekérdezésekkel, amelyek kapcsolatokra vonatkoznak, mint példdul a szomszédsagi, az
Osszekapcsolhatosagi és a tartalmazasi relaci6. A teriiletgazdalkodasi (kataszteri) rendszerek
felhasznaloi €s a térinformatikai adatok szolgaltatoi tudjak leginkdbb hasznositani ezeket a
képességeket.

Térinformatikai elemzési funkciok
Az 1), kiszolgalé alapu térinformatikai elemzési lehetdségek kozE tartozik az osztilyozas, az
értékcsoportokra bontas, az adattarsitas €s a térinformatikai korrelacid, amelyek mind lényegesek a

BI (business intelligence) alkalmazisokhoz.

Geokodolas
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A geokodolas nyege a megfeleld foldrajzi helykoordinatdk (hosszisagi és szélességi értékek)
hozzarendelése a fOldrajzi hivatkozasi adatokhoz (pl cimek, postai wranyitoszamok). A
téradatbazis-kezeld megoldas tehat minden sziikséges térinformatikai funkciot biztosit. Szolgaltatasai
koz¢ tartozik az adatbazisban tarolt helymeghatarozasi adatok lekérdezése alapjan végzett
nemzetkdzi cimegységesités, a helymeghatarozas, illetve a kozérdekli vagy fontos Iétesitmények
(pomnt of interest, POI) kivalasztdsa. Azaltal, hogy a szintaktikailag nem elemzett cimeket is kezeli,
nagyfoku rugalmassagot és kényelmet kinal a sajat fejlesztésii alkalmazasokhoz.

KEPZELD EL — MODELLEZD LE - VALOSITSD MEG

Napjaink térinformatikai szoftverei olyan komplex infrastruktira-tervezd, nyilvantartd és elemzo
megoldasok, amelyek nagyban segitik a problémak hatékony megoldasat. Mint minden, ezek az
eszkozok is dinamikusan fejlédnek annak érdekében, hogy minél jobb megoldast biztositsanak a
felmertild feladatok elvégzéséhez. Az lathatd, hogy ezek a szoftverek egyre tobbet tudnak, de éppen
ezért hasznalatukhoz is nagyon sok eldzetes tudas és ismeret sziikséges. Cél, hogy az ilyen eszk6zok
felhasznaloi kore boviiljon, csak gy tudunk hatékonyan egylittmiikddni, ha hasonld vagy azonos
szabvanyll eszkozoket haszndlunk. A globdlis problémak megoldésa csak globalis dsszefogassal
valosithatd meg! Ehhez pedig az kell, hogy ezek a (térinformatikai és tervezd) eszkdzok széles
korben elterjedjenek.

9. abra. A térképi alapti tervezés kimenete 4D-s animalt tervdokumentacio

Az elterjedésnek az egylk alapvetd feltétele a konnyli hasznalhatosag, hiszen minden informatikai
rendszerhez kellenek felhasznalok, szakemberek és a tényleges dontéseket pedig még mindig ezek
az emberek hozzak. A masik fontos tényez6 természetesen a pénz, mivel ezeket a szoftvereket meg
kell venni, (bar nagyon sok térinformatikai megoldas mar ingyenesen is elérhetd vagy nyilt forraskoda
formaban tovabbfejleszthetd). Azonban ha a szoftver ara helyett a megtériilést nézziik, akkor mar

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfehérvar, 2011.



Baranyi Péter — Voloncs Gyorgy
Megfelelni az 4j kihivasoknak * GISopen konferencia

arr6l besz€lhetiink, hogy a jelenben befektetink a jovobe. A megtériilés egyik alapfeltétele a
hatékony felhasznalas, a hatékony felhasznalasnak pedig a konnyl kezelhetdség.

Az elobbick miatt a szoftverfejlesztd cégek ezt a konnyl hasznalhatosagot és a sokoldala
alkalmazhatdsagot tartottdk szem eldtt, amikor felvazoltdk a jovo megoldasait, a sajat vizibjukat. Az
Autodesk példaul ezen keresztiil is ki tudja hasznalni azt az elonyét, hogy mint szoftverfejleszt6 cég
nagyon sokféle teriileten fejleszt megoldasokat és ezeket a kutatds-fejlesztési tapasztalatokat
integralni tudja. fgy lehetséges az, hogy az elsésorban térinformatikai céli megoldasok fejlesztésekor
ki tudja haszndlni a 3D CAD-es tervezés, a multimédias latvanytervezés és animacio illetve a
jatekfejlesztés kapesan Osszegylijtott tapasztalatait.

10. 4bra. Figyelem, ez nem fénykép, hanem egy térinformatikai alapti tervezd, modellez6 rendszer
mntelligens 3D objektumokbdl all6 kimenete

Ezzel valik lehet6vé az, hogy a jové térinformatikai és infrastruktira-tervez6-, nyilvantarto- ¢€s
elemzé eszkdze igazi varazsceruzaként tudjon mikodni Az eszkdz ne szabjon hatart a
képzeltinknek. Amit elképzelink azt egybdl le is tudjuk modellezni, virtudlisan meg is tudjuk
valositani abbol a célbol, hogy az Osszes szikséges elemzést el tudjuk végezni. Egy varos
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nfrastrukturalis fejlesztése igy valojdban nagyon is hasonlitani fog a népszerti SImCity jatékhoz és a
modern varosvezetok par éven beliil egy SICity-hez hasonlo feliileten keresztiil lathatnak majd at a
kdoszon. A mi generacionk még a Varazsceruza rajzfilmen nevelkedett és elhittiik, kell lennie egy
ilyen eszkoznek valahol. Az utdnunk kovetkezd ,playstation-generacio” mar mindent 3D-ben és
animalva képes csak értelmezni és a SimCity-sek koziil is talin sokan pont a jatek élményébdl
taplalkozva lesznek varostervezok.

Ugy tink tehat, hogy ez a SimCity utopia nincs is olyan tavol, mint azt elsére gondolnank.
Almodhatunk egy 1j viligot! Mert mi itt a jelenben a jovéért is felelések vagyunk!
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