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Belviz képzo6dési és belviz informacios rendszer fejlesztése

Dely Ferenc; Westsik Vilmos; Bencsik Gyorgy
Geoview Systems Kft.

OSSZEFOGLALAS

A Geoview Systems a GOP-2008-1.1.1 palyazati kiirds keretében kezdte meg azt a
Kutatas-fejlesztési projektet, amely arra az osszetett problémara keres adekvat valaszt,
amelyet a koznyelv egyszeriien belvizként ismer. A projekt soran megoldando feladatok,
tobb tudomanyag tapasztalatainak felhasznaldsat feltételezik, ezért a megvalositas
soran olyan partnerek miikédnek egyiitt, akik e-teriileten kello jartassaggal, kutatoi
hatterrel és eredménnyel rendelkeznek. A Szegedi Tudomany Egyetem, és a Godolloi
Szent Istvan Egyetem kutato tamogatasaban, megvalosulo projekt, nem csak a belviz
elorejelzését és keletkezésének keletkezési okainak feltaro elemzést vallalja fel. A
megvalositas tobb ujdonsaggal bir, ezek koziil talan a legfontosabb annak gondolatnak
a leképezése, hogy a belviz nem sziikségszertien jar karral. Jelentos szerepe lehet akar a
csokkend  felszin alatti vizkészletek potlasaban is. Egy észszeriien kialakitott
belvizgazdalkoddas soran pedig, a felesleges vizek megfelelo helyeken valo
visszatartasaval nemcsak a csatornahalozatot tehermentesithetjiik, hanem hasznosithato
készleteket is tarolhatunk.

Az egyedi belvizképzddési mechanizmus vizsgalatan alapulo, belviz — gyakorisagi és —
veszélyeztetettségi térkép eloallitasara képes BELVIZ -INFO rendszer kifejlesztése
(GOP - 1.1.1-08/1-2008—-0025)

P A projekt az Eurdpai Unié tAmogatdséval, az Eurdpai
- —f—f=— Regiondlis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval
U / M‘%{ﬁgﬂﬁﬁ@ﬂ valésul meg.

A PROJEKT INDOKOLTSAGA, CELJAI

A GOP keretében megvaldsuld projekt nem nélkiilozheti a térinformatikai alapokat, és
olyan izgalmas teriilet vizsgalatara vezet benniinket, amely megolddsdban jelenleg
itthon nincs példa. A projekt sordn Partnereinkkel olyan a prevenciot, a karenyhitést és a
gazdasagossagot eldsegitd megoldas kialakitasra toreksziink, amelyet atfogoéan a
belvizproblémanak nevezziink, €¢s amelynek teljesen 1) megkozelitését adja.

Magyarorszag korilbeliil egynegyede olyan mély fekvésl, sik teriilet, amelyrdl
természetes uton nem folyik le a viz. Az orszag teriiletének 45%-at, miivelt teriiletének
60%-at, tobb mint 4 millié hektart veszélyeztet a belvizi elontés. Hazai szinten a
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teleptilések 40%-a erdsen veszélyeztetett a vizek kartételeitdl. Ez a veszélyeztetettségi
mérték ma a legnagyobb Europaban. Ugyanakkor a belviz kezelésének hazai gyakorlata
a kezelés modszertana, bizony elmarad az okozott kozvetett vagy kozvetlen karok
jelentdsségétdl. A hazai viziigyi dgazat igazgatasi jellege miatt az eddig alkalmazott
belvizkar-elharitdsi gyakorlat elsdsorban a mar komoly veszélyt jelentd kialakult
belvizek elvezetésére koncentralt, s alig forditott figyelmet azok kialakuldsanak igen
bonyolult elméleti hatterére, a belviz-problémak okainak elméleti feltarasara.
Ugyanakkor Magyarorszag az Eurdpai Unid tagjaként kotelezettséget vallalt az EU
Keretiranyelveinek 2015-ig torténd végrehajtasara. A keretelveknek valé megfelelés
kiemelt K+F feladattd teszi a belvizek keletkezésének, lehetséges Osszegyiilekezési
helyeinek tudomanyos feltarasat, a belvizveszélyes teriileteken szakmai alapokon
nyugvo prevenciot.

Tudomasunk szerint ma Magyarorszdgon elsésorban az arvizvédelmi, arviz eldrejelzési
rendszerek teriiletén taldlhatunk megolddsokat, amik 1ényegében két korabbi fejlesztés
eredményére tdmaszkodnak. Ezek egyrészt az un. arhullam katalogusok, masrészt pedig
az 1979-86 évek modszertani fejlesztésének eredményeként létrehozott szamitdégépen
futtathatd tobbvaltozos linearis regressziés modellek, melyek - habér elkészitésiik
rendkiviil komoly energiabefektetést igényelt - a 80-as évek technikai szinvonalat
tiikrozik. EIObbi elsdsorban metodikailag, utdobbi pedig fdéleg informatikai hatterét
tekintve marad el a kor igényeitdl. A mai korszeri belvizvédelmi, belviz eldrejelzési
feldolgozasba beletartozik a belvizelontések teriileti kiterjedésének megbizhato
pontossagu meghatarozasa; a geologiai, éghajlati, természetfoldrajzi,
csapadékintenzitasi adottsagok, gazdalkodasi agak hatdsait is figyelembe vevd,
naprakész adatok felhasznélasa, a kialakitott modellek tobb, akar eltérd adottsagu
teriileten torténd alkalmazhatdsaga, adaptalhatdsaga.

Célok, eredmények

Jelen K+F+I projekt eredményeként egy, a belviz keletkezésének okait is figyelembe
vevo, a veszélyeztetettség mértékét eldérejelzd belviz monitoring rendszer prototipusat, a
BELVIZ-INFO rendszert fejlesztjiik ki. A korszerli, innovativ fejlesztés a
belvizvédelmi, belviz eldrejelzési alapadatok feldolgozasa és értékelése soran
figyelembe veszi a belviz (eddig kevésbé vizsgalt) keletkezési sajatossagait,
tulajdonsagait, igy a geologiai, éghajlati, természetfoldrajzi, csapadékintenzitasi,
gazdalkodasi dgak hatésait is, és a friss, naprakész teriileti adatok felhasznalasaval olyan
valtozatosan paraméterezhetd modellt hoz 1étre, amely a mintateriilettdl eltérd adottsagi
teriileteken is adaptalhatd, eredményesen haszndlhato lesz. Mindezen beliil tobb cél €s
egymasra ¢épiilé részeredmény keriilt meghatarozasra. A belvizinformécids rendszer
prototipustdl elvart funkciok a kdvetkezokben foglalhatok Gssze.

0 igazodik az EU viziigyi keretiranyelvhez;

0 tudomanyosan vizsgalja, Gijszerli megkdzelitésben értelmezi, tipizalja a belviz
keletkezését;

0 celemazi, feltarja a belvizképzddés geomorfologiai €s ortografiai okait;

O belvizi elontési térképet és adatbazisokat hoz létre;
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korszerti modszertant dogoz ki a belviztérképezésre;

a rendszer rugalmasan illeszthetd, paraméterezhetd tetszéleges teriiletekre;
kezelofeliilete felhasznalobarat;

a program nem csak a karelharitast, de a vizkészlet-gazdalkodast,
természetvédelmi szempontokat €s a hasznositast is szolgalja.

O O0OO0Oo

Osszességében a bevezetendd és kialakitandd 1j modszerek, K+F+1 eljarasok
hatékonyabban szolgaljak a belvizi megeldzés és védekezés kozép- és hosszlil tavu
céljait. A projekt kulcsfontossagu eleme az alkalmazott kutatds €s kisérleti fejlesztés
integralasaval, az EU iranyelveivel Osszhangban a belviz elleni védekezés és -
gazdalkodas atalakitasanak legfontosabb eszkdzévé valhat.

A PROJEKT MEGVALOSITOI
A megvalositok:
0 Geoview Systems Kft.
0 Szegedi Tudomanyegyetem; Természettudomanyi és Informatikai Kar — TTIK,
Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
0 Szent Istvan egyetem; Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet

=Geoview

systems
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Monitoring rendszer
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1. abra. Megvaldsitok és projekt feladatok
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A MEGVALOSITAS LEPESEI ES UTEMEZESE
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PROJEKT LEPESEK TARTALMA

A prototipus rendszer kifejlesztésére a legvaltozatosabb geoldgiai, természetfoldrajzi
adottsdgokkal rendelkezé mintateriileten keriil sor. A teriilet kivalasztasanal alapvetd
szempont, hogy ott bel- ¢és Kkiilteriileti vizelvezetési adatok és egyéb relevans
informaciok is mérhetéek, valamint 6sszegylijthetoek legyenek, amely lehetdvé teszi,
hogy az elkésziilt modell tetszélegesen alkalmazhat6 legyen barmely mas teriiletre akar
itthon, akar kiilfoldon. Az igy meghatarozott mintateriileten keriil sor a modell
elkészitéséhez sziikséges belviz-keletkezési, -aramlési, -elvezetési adatok észlelésére
(geologiai, természetfoldrajzi, éghajlati adatok), gyujtésére, kiértékelésére. A modell
megalkotasa sordn nem csak az igy megismert alapadatok keriilnek felhasznéldsra. A
modellalkotas soran beépililnek majd — egyebek kozott — a gazdalkodasi miivelési agak
¢s a csapadékintenzitas belvizképzOdésre gyakorolt hatdsai is. Az adatok gyors, valds
idejli tovabbitdsa a tavmérd haldzatba kapcsolt, folyamatosan mikodd mérd- és
adatgylijt6-eszk6zok segitségével valosul meg. A belvizi jelleggorbék, elontési térképek
készitéséhez a kapott €és szarmaztatott adatok felhasznaldsaval ) modszertan keriil
kidolgozasra.

A megvalositast tobb 0sszesen kilenc, egymadsra €piilé de a projekt eredményességét €s
elérehaladasat is 6nalld részeredményt produkalé munkaszakaszra bontottuk.

ELVEGZENDO FELADATOK BEMUTATASA
1. Belvizek keletkezésének vizsgalata
A kiilonbozé tipusa  belvizek keletkezésének vizsgalata, genetikai tipusok
meghatarozasa: A belviz Ujszerli értelmezése, tipizalasa, keletkezésének vizsgalata a
kiilonboz6 tipusu belvizek (6sszegyiilekezési, valamint feltord, felszivargo — réteg- vagy
talajviz eredetli — belvizek) vizsgalataval, genetikai tipusok meghatarozasaval indul. A
belviz-genetika pontos ismerete segiti a védekezést. A nyomasviszonyok folyamatos
¢észlelésével, megfeleld talajviz-észlelokut halozattal elore jelezhetd. A feladat soran Un.
belviz monitoring késziil, amely alkalmas a tartésan belviztdl sujtott teriiletek
kimutatasara, a kiilonb6z0 genetikai tipusok kimutatdsara, a kar idobeni lefolyasanak
vizsgélatara, lehetdséget adva a védekezés megtervezésére. Az adatok ¢és a
térinformatikai rendszerhez kapcsolhatok, az ilyenforman torténéd dokumentalas
megalapozza a belvizzel kapcsolatos preventiv vagy karmérsékld dontések és
intézkedések megtételét.

0 A legfontosabb tényezdk, illetve adatbazisok dsszekapcsolasa

0 A sok hatotényezds belvizképzddés modelljeinek megalkotasa

0 Térinformatikai modellezés, analitikus elemzés

0 A csapadékosszegek €s 10 perces intenzitdsok vizsgalata

2. Belvizképzodési modellezés

A legfontosabb domborzati, talajtani, talajvizallasi, foldhasznalati és hidrometeoroldgiai
tényezok, illetve adatbazisok kiilonb6zd felbontasban rendelkezésre allnak. Megtorténik
az adatbazisok Osszekapcsoldsa, a sok hatotényezds belvizképzddés modelljeinek
megalkotasa. Térinformatikai modellezéssel analitikusan tanulmanyozhaté a valosag, a
mérdpontokra vonatkozé adatok alapjan modellezni lehet a teriileti eloszlast izovonalak
generalasaval. A modellezés valaszt ad arra, hogy egy adott magassagi belviz mely
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teriileteket onti el, mekkora a vizmagassag, mekkora vizmennyiséget kell a befogadoba
atemelni, milyen miivelési agakat érint a belviz és mekkora teriileten, valamint
szimulalni lehet a belvizszint emelkedését. Kiilon vizsgalatra keriil a csapadékosszegek
¢és 10 perces intenzitasok kérdése, kiilonds tekintettel a belvizes id6szakokra.
0 Belviz-gyakorisagi €s elontési térképek készitése modszertananak kidolgozasa
0 A belvizrendszerek elvezetési kapacitasainak és kovetkezményeinek értékelése

3. A magyarorszagi belviz-veszélyeztetettségi térkép elkészitésének szakmai,
kutatasi megalapozasa
Kidolgozasra keriil az elontési térképek készitésének modszertana, belviz-gyakorisagi
¢és elontési térképek, értékelésre keriilnek a belvizrendszerek elvezetési kapacitasai €s
kovetkezményei. A jelenleginél megbizhatobb, gyorsabb felvételezési eljaras kertil
tesztelésre. Olyan térinformatikai adatbazis hozhaté Iétre, amely akar a késobb
megfogalmazddd informacidigények megvalaszolasara is képes. A légifelvételezés és
fotointerpretaci6 eredményeinek térinformatikai feldolgozdsaval nyerhetd felszini
adatokkal nyomon kovetheték a kiilonboz6é iddtavlatokban bekovetkezd valtozasok,
dokumentéalhatok, eldrejelezhetévé valnak. A  probléma telepiilési szinten
mintatelepiilésként jelenik meg, ahol digitalis kozmitérképek, domborzati modell és
egyéb sziikséges informaciok keriilnek felhasznalasra.

O A belvizelontés terepi térképezés modszerének kidolgozasa

0 A belviztérkép tematikus osztalyainak meghatarozasa

0 Spektralis adatkonyvtar (spektrumkonyvtar) 1étrehozasa

4. Altalanos elméleti hattér kidolgozasa
A Dbelvizelontés terepi térképezési moddszerének (modszertan, eszkozok, segédlet)
kidolgozésa, a belviztérkép tematikus osztalyainak meghatdrozasa terepi kalibracios
mérésekkel, valamint sajat készitésli multi- és hiperspektralis légifelvételekkel
spektralis adatkonyvtar (spektrumkonyvtar) 1étrehozéasa a talajfizikai paraméterek és a
reflektancia tulajdonsagok osszekapcsolasa céljabol.

O A belvizelontés terepi térképezés modszerének kidolgozasa

0 A belviztérkép tematikus osztalyainak meghatarozasa

0 Spektralis adatkonyvtar (spektrumkonyvtar) 1étrehozasa

5. Térinformatikai, tavérzékelési, terepi, technolégiak alkalmazasa és fejlesztése
A projekt keretében a rendszer alkalmazhatdsaga az orszagos €s regionalis operativ
belvizvédekezésben feltétleniil megvizsgalasra keriil. Kutatési feladat a nagy kiterjedésii
(legalabb 5-10 ha-os) nyilt belvizfoltok szlirésére €s a felszin nedvességi allapotvaltozas
monitoringjara iranyuld tavérzékelési és képfeldolgozasi modszerek kidolgozésa.
O A rendszer alkalmazhatosdg-vizsgalata az orszagos ¢és regionalis operativ
belvizvédekezésben
0 Tavérzékelési és képfeldolgozasi modszerek kidolgozasa nyilt belvizfoltok
szlirésére ¢€s a felszin nedvességi allapotvaltozas eldrejelzésének tdmogatasara
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6. Modellezés és neuralis halozat szimulacio
A neuralis modellezési folyamat eredményeként kapott fliggvények alkalmazasaval,
megbizhaté kvantitativ belviz-elorejelzés adhatdo a mintateriiletek tagabb kornyezetére
vonatkozoan, amely elOsegitheti az optimalis védekezési stratégia kialakitasat. A
feladatmegoldas tervezett Iépései: mintaadatok Osszeallitasa, tesztadatok kivalasztasa, a
neuralis halozat tervezése, a haldzat tanitasa, a kivant kimenetek szamitasa.

0 Mintaadatok dsszeéllitasa
Tesztadatok kivalasztasa
A neuralis halozat tervezése
A haldzat tanitasa
A kivant kimenetek szamitisa

O O0OO0OoOo

7. Kockazatelemzés
Az eddigi belvizelontések informatikai feldolgozédsa jo kozelitéssel jelolheti ki a
potencialisan veszélyeztetett teriileteket. Azonban ez nem elegenddé a veszély
megitélésére a komplex melioracio, csatornaépitések, teriilethaszndlati valtozasok,
beépitések miatt. A fenti okok miatt a belvizképzddés értékelése, modellezése nem
egyszerl informatikai feladat. Elkeriilhetetlen a belvizi elontések rendszeres mindsitése
¢s az iddbeli-térbeli tendencidk elemzése.

0 Javaslat kidolgozésa a belvizi elontések rendszeres mindsitésére

0 Javaslat kidolgozdsa a belvizi elontések iddbeli-térbeli tendencidinak

elemzésére

8. Belteriileti belvizgazdalkodas
Vizsgalni ¢€s értékelni sziikséges az elmult évtizedek belteriileti belvizi kareseményeit.
A vizgazdalkodas furcsa ellentmondésa, hogy gyakran szinte ugyanazokon a teriileteken
vannak belvizkarok, ahol néhany hoénappal késObb aszaly okoz jelentds karokat. A
tobbletviz rdaddsul nem ritkan olyan helyeken jelentkezik, ahol a vizek hidnya felszini
vizfolyasokbdl (azok hidnya miatt) nem potolhatd. Erre megoldast jelenthet egy
atgondolt belviz-gazdalkodasi terv amelyhez a prototipus alkotds sordn integralt
dontéstamogato rendszer all eld.
0 Az elmult évtizedek belteriileti belvizi kareseményeinek vizsgdlata ¢és
értékelése
O Az ugyanazon a teriileteken jelentkezé belvizes és aszalyos iddszakok
optimalis vizgazdalkodasi lehetdségeinek vizsgalata

9. Monitoring rendszer kialakitasa

Informatikai alapi rendszer kialakitdsa, mely alkalmas on-line adatgyiijtési
technologiakkal (a meglévé VIZIG, OMSZ, FOMI, a sajat telepitett adatszolgaltato
eszkozok integralasaval), naprakész informéciokkal latja el az iranyitd szervezeteket.
Tervezhetové és aktualissa teheti a védekezéshez sziikséges adatbazist. A frissitett
térinformatikai adatokbol gyorsan korszerli adatokat szolgaltat a rendszer a megfeleld
szervezeteknek és személyeknek
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0 On-line adatgyljtési technologidk vizsgalata a meglévd adatszolgaltato
eszk0zok integralasahoz

0 Adatszolgaltatasok, riportok tervezése

0 BELVIZ-INFO rendszer kialakitdsa (integralt informatikai rendszer,
portalmegjelenéssel)

PROJEKT HASZNOSITHATO TERMEKEI
A projekt soran szamos kézzelfoghatd eredmény portfolid jon 1étre. Az Elemzések, a
Tanulmanyok, Adattarak, Térképek projektiink olyan jarulékos eredményei, amelyet egy
mas kutatasfejlesztési projektekben kiindulasként felhasznéalhatoak, illetve a
felsdoktatasban alkalmazhatoak. Mindezen feliill fontosnak tartjuk azokat az
informatikai fejlesztéseket, melyek projektiink hozzdadott értékét jelenti. Didhéjban ez
harom kiemelt informatikai alapon létrehozott projektterméket jelent.

0 Spektrumkonyvtar

0 Informatikai Szimulacio6

0 A Belviz-Info.hu portal

Spektrumkonyvtar

A kialakitas soran a képalkotd spektrometria — mas néven hiperspektralis tavérzékelés —
lehetdségeit alkalmazzuk, melynek soran egy teriiletet képpontokra bontunk és minden
képpontrdl felvesziink egy spektrumot, mely folyamatos goérbeként jelenik meg.

A belviz informécios rendszer részeként megvaldsitasra keriilé spektrumkonyvtar a
mintateriiletekre leginkdbb jellemzd ,,endmember”-ek (pl. nyilt vizfeliilet, nedves ¢€s
szaraz talaj, novényzet, aszfalt, stb) spektralis visszaverddési gorbéit tartalmazza
grafikus formaban, rovid leirdsok kiséretében. Ezek aztan (vizualisan) Osszevethetdk a
mintateriilet (hiperspektralis adatokat tartalmazo részének) tetszéleges pontjaban nyert
spektrumgdrbékkel. A hiperspektralis adatkockaval a cél a felszinen vagy a légkorben
talalhato jelenségek automatikus beazonositasa. A tapasztalatok alapjan a felszinboritasi
kategoridk sokkal finomabbak, mint ami multispektralis adatokkal szétvalaszthato. A
kevert képpontok spektrumdnak szétkeverése Osszetevoire lehetséges, ha ismertek a
végallasu tagok (,,endmemberek’). Ehhez olyan helyrdl nyerjiik a spektralis mintat, ahol
az adott felszinboritdsi jelenség, kategdriaszerlien tipizalhatod, és a tipusra jellemzden
homogénen jelenik meg. Amennyiben rendelkezésre all példaul az egyes felszinboritasi
tipusok sajat spektruma mint ,,endmember”, ebbdl az adott teriileten beliil
meghatarozhat6 a felszinboritasi tipusok egymashoz viszonyitott aranya.

Informatikai Szimulacio

A végeselem vizsgalatok elemszaméanak novelése, az érzékenységvizsgalatok minél
szamosabb, szélesen valtozé peremfeltételek kozotti  elvégzése  kiillonbozo
belvizképzddési szimulacidos modellek felallitasat, a valosagos helyzetet nagymértékben
megkozelitd allapot digitalis leképezését eredményezi. Az integralt adatkezelés és az
aggregalt informéciok megjelenitése az alkalmazott térinformatikai - mérnoki
szamitasok, a prototipus fejlesztés és a vizualizacid terén jelent a korabbinal
hatékonyabb lehetdségeket, A koncepcio, mind a GIS elméleti, mind alkalmazési
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teriiletén 1) felhasznalasi megkozelitést eredményez. A szimulacio sordn a kdvetkezd
modellek alkalmazasara keriil sor.

0 Belvizszint emelkedés — interaktiv szimulacio

0 Neuralis halozati modell

0 Palfai modell

A Belviz-Info.hu portal

A Belviz-Info Rendszer az SZTE TFGT / ATIKOTEVIZIG meglévd adatbazisaira
tamaszkodd, azok jelenlegi felhasznéalasat egy kozcéli internetes publikécids
rendszerrel illetve alternativ internetes adatbeviteli és (szemi-)automatikus
adatkiértékelési lehetdségekkel kiegészitd informatikai megoldas.

IRODALOM

l. Terepi belvizfelmérés, Landsat trfelvételek alapjan késziilt kiértékelések, illetve
1égifotok) késziilt elontési térképek alkalmazhatosdganak/ megbizhatosaganak
Osszevetésére (Rakonczai et al, 2003, Kozéak P. 2006, Licské B. - Ditzendy A.
2003.

2. Dely Ferenc, Innovacid és Kozigazgatas, XVII. Orszagos Jegyz0-Kozigazgatas
Konferencia kiadvanya 86-89 oldal

A szerzok elérhetésége

Dely Ferenc; Westsik Vilmos; Bencsik Gyorgy
Geoview Systems

1021 Budapest

Volgy utca 5/a

Tel. +36 1 240 7451

Honlap: www.geoview.hu
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