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Leica Monitoring, ahol szamit a pontossag

GIS Open 2009 - Varadi Attila
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Mi a mozgasvizsgalat?

= Egy adott objektum formajat, alakzatat, méreteit
vagy helyzetét figyeld, a valtozasait idében és
térben pontosan nyomon kovet6
szisztematikus (periodikus vagy folyamatos)
mérésen alapulé rendszer.

= |dBbeni (rovid- és hosszu tavu) tendenciakat
mutat meg.

=  Proaktiv ellen6rzést ad a kockazatkezelés
fontos részeként.

=  Segitséget nyujt katasztrofak elérejelzésében.

U ¢

Emberi élet Anyagi karok .
védelme megeldzése, :> BIZTONSAG

mérséklése
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Miert kell a monitoring?

= Minden mozog — De mennyire?

E » Folyamatok megértése — Hosszu tavu
monitoring, adattarolas, elemzés
= El6rejelzés — Mikor torténik hiba, baj?

= Hatékony, eredmeényes Uzemeltetés —
\  Epitkezések, beruhazasok
koltségcsokkentése

= Védelem: emberi élet, eszk6zok, gépek
& — sérulések, halal, perek, termeléskiesés

» Jogszabalyi, beruhazoi elbirasok
gyakran el6irjak

& =  Kockazat csokkentése és kedvez6bb
biztositasi koltségek - $$$5.
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Miert automatikus mozgasvizsgalat?

» A mozgasok olykor folyamatosak

R
CY Hirtelen deformacidé, mozgas esetén

.l- !jﬁ‘

szUukséges a pontos idépont

Online analizis, valés idejii szamitasok és
figyelmeztetések (email, sms, stb...)

= A mérési hely nem mindig megkozelithetd
vagy éppen veszélyes

Pontosabb elemzések, eredmények

[T = Draga és hosszadalmas kézi, manualis
munka

Emberi hibak minimalizalasa

Gazdasagos, gyors €s megbizhaté

A manualis mérés farasztd, unalmas és nem
homogén

or

Uzemelés kdzben minimalis feliigyelet
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A Leica monitoring rendszer jellemzoi

» Széles varialhatosag, kis rendszertdl az orias projektekig

= Tobb, mint 20 év tapasztalat (pl. ATR el6szor; TCA2003)

= Kompatibilitas a GEO-s miszerekkel

= Kompatibilitas kulsé szenzorokkal

» Kulonbozb szenzorok egy rendszerben (GPS, TPS, Nivel, egyéb...)
» Tapasztalatok alapjan fejlesztett nagy tudasu szoftverek

» Modularis felépités, fejleszthetd

= Mindenféle applikacidra

» Kiépites, karbantartas igény szerint
= Nagy pontossag

» Megbizhatosag

MAR BIZONYITOTT
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Automatikus Monitoring Rendszer
Fo komponensek

Szoftver
Hardver

= Adatmenedzsment
- Meérési utemterv

=  Geodéziai muszerek

- 3D koordinatak szallitasa

- Geotechnikai miiszerek, érzékeldk - Adat archivalas, adat import és export

- 1D adatok, kérnyezeti értékek " Adatfe|d°|gozas
= Uzenetjelzé rendszer - Kalibracio, jovahagyas, becsles
> Szirénak, Figyelmeztetd lampak, stb... - Mozgasok pontos szamitasa
=  Aramellatas - Riasztasi szintek és tzenetklldés (email,
SMS..))

»  Kommunikacidés eszk6zok i
= Elemzés

- Mozgasok feltarasa és ellenérzése
- Adatszerkesztés és utéfeldolgozas

q

Communications

Jeica
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Az automatikus monitoring rendszer felépitése
Tobb szenzoros kiépités esetén

T

Leica GNSS Spid‘er

.
.
.

Radio / LAN / GPRS etc.

= H — == H . d | B
% Leica GeoMoS Monitor Leica GeoMoS Analyzer Leica GeoMoS Web

+ Elemzések

SQL: Meresek + Szenzor konfiguracié + Elemzések o Jelentések
. ) elentése
es eredmenyek + Mérések litemezése + Jelentések
+ Kalibracio és szamitas ¢ Adat import/export
+ Riasztasi hatarok, lizenetkiildés e
7 ¢+ Adat archivalas - when it has to be right eca
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Szenzorok
TPS

» Koltséghatékony

= Nagy pontossag vizszintesen és
magassagilag is (mm)

= Nem szukséges nyitott égbolt

» 3D koordinatak, mozgasok
szamitasa

TCA2003 vagy TCA1800 — TPS1000
0.5”

Imm+1ppm

ATR: 17/ 1mm; 1000m-ig
Robosztus, monitoringra kifejlesztve

TPS1200(+) — TCA1201M
T

Imm+1ppm

ATR: 1”7/ 1mm; 1000m-ig

Tavmeérés akar 8km-re is!
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Szenzorok

GPS (GNSS)

Specialisan monitoringra tervezve:

Nagy teljesitmény, egyszerl kezelés, robosztus, idéjaras allo
Alacsony fogyasztas

Modularis, igényeknek megfeleléen

RTK vagy PP vagy mindkett egyszerre

GPS, GLONASS, GALILEO, COMPASS T——> GNSS

Miért GPS?

3D koordinataszamitasok

Folyamatos mérés — RTK (akar 20Hz)

Minden id6jarasi korilmeény kozt

Szinkronizalt mérés

Nem szukséges a pontok kozti 0sszelatas

Akar hosszu bazisvektorok is

Alacsony karbantartasi koltsegek, tartos élettartam

Aktiv kontrollpontok TPS-nek, pontos id6 mas szenzoroknak
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Szenzorok
NIVEL, egyéb

Miért szukségesek az egyéb szenzorok?
» Fizikai, vegyi paraméterek kdzvetlen mérése

» Relativ mozgasok pontos mérése kdzvetlenul az objektumon vagy
objektumban

» A multiszenzoros rendszer segit konnyebben megeérteni a
folyamatokat — tobb informacio

» Kornyezeti hatasok mérése a mas szenzorok kalibralasahoz,
meéréseinek javitasahoz

Leica NIVEL200 — délésérzékeld
= 2 tengelyl nagy pontossagu szenzor
» 0.001mrad felbontas

1 mm
1000 m

» 32 szenzorig 0sszekothetok

= Valos idejl adat
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Szoftverek
GNSS CQ — GNSS Spider — GeoMos — GeoMos WEB

SOFTWARE

=

SENSORS

@
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Szoftverek
GNSS QC

Monitoring adatok elemzése:

Elmozdulasok megjelenitése online és offline modban
GNSS és NIVEL szenzorok

Riasztasi szintek (3)

Uzenetkiildés (Email, SMS, mas szoftver felé)

Nagy sebességl adatok tamogatasa (20Hz)

NMEA interfészek

GNSS adatok elemzése:

Kod- és fazisadatok mindségellenérzése

Kovetés, cikluscsuszasok, jel-zaj eérték, tobbutas terjedés

elemzése

Megjelenités és jelentés , KR

12

WEB page kimenet

Személyre szabhato
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Szoftverek
GNSS Spider

= GNSS szenzorok magasszintl konfiguralasa,
ellenérzése

= Kozpontositott GNSS feldolgozas folyamatos
GNSS monitoring esetén

=  Flexibilis és skalazhato

= Barmilyen RTK korrekcio (pl. MAX) készitése
roverek és mas szoftverek szamara

= Nyilt rendszer

» Pontossag, megbizhatosag

GNSS

future proof

smartRTK

@ GNSS Networks

[®) powered by Leica Geosystems

13
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Szoftverek
GeoMos

GeoMos Monitor

» Multiszenzor-vezérlés valds idében

= Utemterv

» Preciz szamitasok valos idében

= Nyilt SQL adatbazis platform

= TPS, DNA, GNSS, Nivel, Egyéb szenzorok...
= Virtualis érzekelOk szamitasa

= Statusz informacidk, diagramok valos idében
» Riasztasi szintek

= Uzenetkiildés

= TPS adatok szerkesztése, ujrafeldolgozasa

= Modularis, flexibilis

» Biztonsagos adatarchivalas és -szinkronizalas
GeoMos Analyzer

= Offline szoftvermodul

= Térképatnézet egyszerl szimbolumokkal

= Adatszerkesztés és utdfeldolgozas

= Jelentések, grafikonok készitése

= Adat export/import szabvanyos formatumokkal
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Szoftverek

GeoMos WEB
= WEB alapu szolgaltatdis ———> Barhonnan elérheté, azonnal rendelkezésre all 0
» Biztonsagos I::> Minden adat a Leica szerverein. Kulonb6zé szintli felhasznalok. >

15

Alacsony koltségek ——> Nincs hardver elem, jovébiztos, uj funkciok azonnal, archivalas %
Bizalom T——> Leica tapasztalat és megbizhatésag, professzionalis IT n

Automatic
Deformation

Monitoring
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Szoftverek
GNSS QC — GNSS Spider — GeoMos — GeolVios WEE
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Szoftverek
GeoMos WEB
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Vizsgalhato strukturak, szerkezetek

Foldcsuszamlasok

Uregek, féldmunkak, godrok
Banyak (mély- és felszini)
Alagutak

Hidak

Magas épuletek, épitkezések
Olajfuro szigetek

Gatak

Tazhanyok

Sullyedé teruletek

Kéregmozgasos teruletek
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Néhany példa
Burj Dubaj

» Vizszintes mozqgas a szél altal
Hely Magassag Elmozdulas

Office (L153) 569.7 m 125 cm
APT (L108) 375.3m 54 cm

» Vertikalis elmozdulas az onsuly miatt

Osszenyomddas: 65 cm
(KLCC : 60 cm)
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Néhany példa
Dél-Afrika — Kimberley

FeeDoms Use Only BIG HOLE KIMBERLEY RTK L1 ForOurmd Use Cmly

= GPS -1 frekvencia — RTK

Longitudinal Displacement (m}

1010717484 120707 180242 120707 1890 42 120707 101342 120707 189042

| e v2000r 201008 a2y Tims {UTC}
- 10X 000
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Néhany példa
Hid monitoring

= GNSS + NIVEL
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Néhany példa
Stromboli vulkan

= TCA2003 + 5 GPS

A GPS permanent station operating since 1997
@ New “Sclaradat™ GPS station
J December 267 2002 fissure
@ Outpoured lava Nows
@ Stided area

Tyrrhenian Sea Italy o

Acolan  SUomdd
Archpelago |
.

Skily [

Stazione SSBA: Coordinate planimetriche
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Néhany példa
Alpok — volgyzaré gatak

= TPS monitoring

= 1D; 3D mérések
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Néhény példa { HUNGEOD Kft.

_ S0l Datq Al 0
Budapest — Metro4 LR ¢ gﬁ,‘%’mj ==

TPS monitoring

Felszini mozgasvizsgalat

Miemlékvédelem
>40db TCRA1201/TCA2003/DNAO3
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Leica Monitoring Rendszerek

Ne feledjuk:

Mig van 4. dimenzio, addig nincs
statikus elem a vilagunkban!

KOSZONOM A FIGYELMUKET!

—when it has to be right
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