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1. Bevezetés

Karunkon hallgatéink a képzés soran kiilonbozd adatfeldolgozédsi modszereket ismernek
meg. A geodéziai mérések feldolgozasaval kapcsolatos alapismeretek oktatasa a 3. félév
végére befejezddik, a 4. félévtdl kezdve a tovabbi targyakban oktatott modszerek épitenek a
korabbi félévek soran tanultakra. A terepgyakorlatok soran a tomegesen végrehajtott mérési
feladatokhoz hallgatoéink csak mérdallomdsokat haszndlnak. Mindig igyeksziink hangsulyt
fektetni arra, hogy a hallgatok széleskortien megismerhessék a korszerli geodéziai
miiszereket, ezért tobb gyartd cég (Geodimeter, Leica, Sokkia, Topcon) kiilonb6zd tipust
miszerei allnak a hallgatok rendelkezésére. A terepgyakorlatokon az adatfeldolgozasok soran
mindig szembe kellett nézniink azzal a problémdval, hogy kiilonb6zé formatumt mérési
jegyzokonyv allomanyok alltak rendelkezésre, amelyekhez més és mas konvertalé vagy
formatumszerkesztd programokat kellett hasznalnunk. Ezenkiviil az elméleti 6rdkon oktatott
ujabb ¢és korszeriibb feldolgozasi modszereket a rendelkezésre allo szoftvereink nem ismerték,
vagy azok a szamitdstechnikai fejlddések kovetkeztében napjainkra elavultakka valtak. A
gyakorlati igények ezenkiviil megkovetelik a feldolgozas minél teljesebb automatizaltsagat, a
szamitasok soran felmeriild lehetd legkevesebb felhasznaldi beavatkozast.

A felsorolt okok vezettek el odaig, hogy az elmult év folyaman olyan feldolgozo6 szoftvert
fejlesztettiink ki, amely segiti megoldani a felsorolt problémékat és mind tudoméanyos, mind
gyakorlati igényl feladatok végrehajtasara is megfeleléen alkalmazhatd. Az elkésziilt
program a GeoCalc nevet kapta, amely az 1991 ota forgalomban 1évé korabbi verzidk
tovabbfejlesztett valtozata.

2. GeoCalc programok

A mérdallomésokkal végzett mérések feldolgozasara két programot fejlesztettiink ki [1]. A
GeoCalc-AR program a mérési eredmények elézetes feldolgozasara szolgal. A program
képes kezelni a kiilonb6zd adatrogzité formatumokat és ezeket a tobbi GeoCalc program
formatumaba konvertalni. A GeoCalc-ADJ program a koordinata- és magassagszamitasi
feladatok végrehajtasara szolgédl. A program minden 32 bites Windows operacios rendszeren
fut — kiilondsebb specialis eréforras igénye nélkiil — €s tartalmaz egy hatékony SQL adatbazis
motort is az adatok kezeléséhez. A programhoz tartozd help nemcsak a program hasznélatara
vonatkozo utasitasokat tartalmazza, de tartalmaz sziikség esetén az egyes feladatokhoz
kapcsolodo elméleti ismereteket is, valamint két teljes mintafeladatot. A két mintafeladat
1épésrdl 1épésre tartalmazza a megoldas menetét olyan esetekre is, ha esetlegesen a hal6zatban
durva hibéval terhelt mérési eredmények keresésére is sziikség lenne.
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2.1 GeoCalc-AR

A program képes a felmérési munkdk soran altalaban hasznalt adatrogzitok adatait
feldolgozni. Az adatrogzitdkbdl kiolvasott adatok koziil az aldbbiakat ismeri fel:

Pontszam (allaspont, irdnyzott pont)
Vizszintes sz6g

Magassagi szog

Ferde tavolsag

Vizszintes tavolsag
Magassagkiilonbség

Jelmagassag

Miiszermagassag

Pont jellege

Az adatrogzitoknél a tarolashoz a gyari beallitasokat kell hasznalni, de egyes esetekben lehet
ettdl eltérés. Az adatrogzitobdl nyert mérési adatok beolvasasdhoz ki kell valasztani a
megfeleld adatrogzitd tipusat, ezt kdvetden a megfeleld jegyzOkonyv allomanyt, amit egy 1j,
vagy egy mar hasznalt munkateriilethez lehet hozzafiizni. Ebbdl kovetkezik, hogy akar
kiilonboz6 tipusu adatrogzitével mért adatokat is 6ssze lehet kapcsolni.

A program tartalmaz egy sajat adatformatumot is, amelybe a szamitési feladatok megkezdése
elétt ajanlatos a kiillonb6zd miiszerekkel végrehajtott méréseket konvertalni és elmenteni.
Ezenkiviil a program lehetdséget biztosit manualis adatbevitelre is.

A program 4altal ismert adatrogzitd tipusok €s formatumok a kévetkezok:

GeoCalc-AR

Geodimeter UDS

GeoProfi MJK

Sokkia SDR Alfanumerikus
Sokkia SDR31/33

Leica GSI-8

Leica GSI-16

Leica TC-600

Leica TPS-1000

Topcon

A program az egyes adatrogzitokhoz adott gyari adatkiolvasd szoftverek segitségével
kiolvasott szoveges adatformatumokat ismeri fel.

A GeoCalc-ADJ modul a mérési eredmények feldolgozasanal a vizszintes/vetiileti
tavolsagokkal és magassagkiilonbségekkel szamol. A programmal a Magyarorszagon hasznalt
fobb vetiileti rendszerek (EOV,HER,HKR,HDR,Sztereograﬁkus vetiilet) szerinti vetiileti
redukciok szamitasat el lehet végezni. Ehhez meg kell adni az atlagos Y és X koordinatakat,
az alapfeliileti redukcidhoz az atlagos tengerszint feletti magassag értékét akar manudlisan,
akar egy koordinata allomanybol. Az utobbi esetben a program a koordinata allomany
beolvasdsa utan automatikusan kiszamolja a koordinatak és a magassagok atlagat.

A program tartalmaz egy koordinatakezeld részt, amelynek segitségével hatékonyan tudjuk
a sziikséges koordinatakat levalogatni az SQL szabvany alapjan, illetve exportalni azokat a
beallitasoknak megfeleld szoveges vagy AutoCAD DXF formatumba.

Gis Open 2003 2



2.1 GeoCalc-ADJ

A GeoCalc-ADJ program vizszintes haldzatok és trigonometriai magassagméréssel mért
magassagi halozatok kiegyenlitésére, valamint a részletmérések feldolgozasara alkalmas
program. Mind a vizszintes, mind a magassdgi mérések kiegyenlitésekor statisztikai
szamitasok késziilnek, ezaltal lehetové valik a kiegyenlités eredményeként kapott javitdsok
matematikai statisztikai alapokon torténd vizsgdlata is. A szamitasokhoz kiilonb6zd
hibahatarok és szamitasi élességek adhatok meg az egyes feladatok igényeinek megfelelden.
A halozatkiegyenlités elvégezhetd mind beillesztett, mind 6nalld halozat esetén. Vizszintes
halozatok esetében az dsszes defektusu tipusra elvégezhetd a feldolgozas. Onalld halozatok
esetén a kiegyenlités befejeztével lehetOségiink van a halézati datum (a halozat
elhelyezésének és tdjékozasanak) felvételére sikbeli egybevagosagi transzformaciod
alkalmazasdval. A haldzat kiegyenlitéseket megel6zd eldzetes koordinatdk és magassdgok
szamitasa automatikusan torténik, de a szamitds eredményei kiilonbozé szdveges
alloményokban megtalalhatok. Ezek a kovetkezdk:

- elézetes koordinatak szdmitasi jegyzokonyve,

- vizszintes haldzatkiegyenlités szamitasi jegyzokonyve,

- trigonometriai magassagmérések kiegyenlitésének szamitasi jegyzokonyve,
- részletmérés szamitasi jegyzokonyve,

- trigonometriai magassagi vonalak szamitasi jegyzokonyve (informalis),

- végleges koordinata jegyzék készitése.

A nyomtatasi feladatokhoz kiilonb6zo szovegszerkesztd programok rendelhetdk, melyek
beallithatok és el is menthetdk.

A magassagszamitas elvégzéséhez nem sziikséges a vizszintes halézat pontjainak a
koordinatait kiszdmolni, hiszen elméletileg a koordinata- és a magassdgszamitas egymastol
fiiggetlentil is elvégezhetd. Viszont a magaspontok magassdganak meghatarozasakor a
magassagkiilonbség szamitdsahoz sziikséges tavolsagot koordinatakbol kell szdmitani, igy
ezekben az esetekben legalabb az eldzetes koordinatak szamitdsat el kell végezni. Mas
lehetdség erre automatizaltan nem lehetséges.

A szamitasok logikai menete a kdvetkezo:

e Munkaallomany megadasa (11j 1étrehozésa, meglévd valasztasa)

e Koordinata jegyzék hozzarendelése munkateriilethez

e Mc¢érési eredmények eldzetes feldolgozésa (jegyzokonyv allomanyok beolvasasa,
konvertalasa, redukciok szamitdsa)

o Kiegyenlités eldtti haldzati jellemzok megadasa (kozéphibak megadasa, sulyok

felvétele, hibahatarok)

Elézetes koordinatak szamitdsa

Vizszintes haldzat kiegyenlitése

Trigonometriai magassagmérések kiegyenlitése

Részletmérés szamitasa

Koordinata dllomanyok Osszeéllitasa, nyomtatott formatumu koordinata jegyzék

készitése

Gis Open 2003 3



3. A program hasznalata

A programmal végrehajtott feldolgozas {6 1épéseinek attekintésére nézziink végig egy példat.
Az 1. abran lathato felmérési halozat 5 ismert és 16 meghatarozand6 pontbol all. A halozat
mérésére Székesfehérvar belteriiletén keriilt sor. Az ismert pontok az 52, 54, 521, 525 és 526-
os szamu pontok. Az 52, az 525 és az 521-es tornyokra a magassagszamitas szempontjabol
nincsen sziikségiink. Az 526k jelii pont tulajdonképpen klasszikus értelemben egy kiilpontos
allaspontnak foghato fel, de ennek a ténynek egyiittes halozatkiegyenlitéskor nincsen
jelentdsége, hiszen ezen a ponton végzett méréseket nem kozpontositjuk. Ennek ellenére
ideiglenes pontszamként a klasszikus jelolést alkalmaztuk. A 201-es pont nem volt allaspont.

526

1.4bra

Az 0 munkateriilet megadéasat kovetden beolvassuk az adott pontok koordinata alloményat. A
példankban ez egy ITR-rel 1étrehozott szoveges alloméany volt. Ezt kovetden beolvassuk a
mérési jegyzokonyv allomanyt, majd a beolvasott koordinatdk alapjan elvégezziik a vetiileti
tavolsagok és a magassagkiilonbségek szamitasat (2.4bra).
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¢ GeoCalc - AR (O] )
Adatrogzite | Belitésok | Manualis adatbevitel | Cammand GED | DE - Koardinata kezelo |
f’

Adatrogzito tHpusa _.I gl zl
[GenCalcaR 7] &| B cGeoCac Munkakiminta GM) Mérési iegyzokanwl
% Psz Hz Zi Tf Tw Tvet  dM M Mm  Phkéd AP ked
1 110 1.54 3zEg 1 -
2 |09 214.0716 |30.0305 [116.126 116.1153 |-0.1932  [1.630 szeq 2 :’
3 | 3033447 |90.4554 [157.877 157.8432 |-21762  |1.610 csap 3
4 111 1.58 czap 4
5 |110 00001  |891247 [157.877 1578484 (21800 [1.570 szeqg 5
B |11z 181.2812 |30.1242 [133.424 133.4115 05717 |1.660 csap B
7 |16 271.4214 |90.0950 [173.474 173.4582 05742 |1.660 csap 7
g 112 1.63 czap g
5 |m 450001 894553 [133.423 133.4103 (05691 [1.610 csap g
10 {1051 130.3107 [33.4311 1.530 szeq 10
11 {103 2292126 |90.0318 [127.535 127.5233 |-0.0513  |1.560 szeq 11
12 {114 314.4542 (900426 [163.478 163.4619 |-0.2461  |1.640 csap 12
13 1114 1.64 czap 13
14 {115 450002 |30.0535 |152.401 1523375 |-0.1553  |1.550 csap 14
15 |112 225.0255 |89.5453 [183.479 183.4628 |0.2554  |1.660 csap 15
16 115 1.51 czap 16

17 |12 450000 894135 |69.119 §.1120 (03108 [1.570 szeg 17

2.4bra

Megadjuk a haldzat szamitasahoz sziikséges paramétereket. Ezek a paraméterek a kiegyenlités
elétti kozéphibak értékei, a stilyok felvételének a modja, a hibahatar, a durva hibak szliréséhez
a statisztikai proba valdsziniiségi szintje, valamint a nyomtatasi feladatok soran az egyes
adatok szamitési élessége (3. abra).

* GeoCalc - ADJ |- O] x|
Munkateriilet / Bedllitasok | Elozetes széml’tésokl Kiegyenll’tésl tMagassagi kiegyenll’tésl Hészletpontokl
—GeoCale-4F adatrdgzito
= C Munkateriiiet ﬂ ;@ GeoCalc - ADJ
(= Gealale C\GeaCalc\Munkak R et 1.0
S Munkak T — IC] Gyenes Rébert és Kulcsar Attila, 2002
Iminta Felhasznald:
= | [ Mérési ieg_l,lzokﬁnyvl NYME GED
8000 5 z&kesfehéryar Pirozalma w. 1-3.
: o S
|EI c: [hard drive] ;I KOR allomany: 5
ADJ Sllomany:  C:hGeoCalckunkakminta ADE 41 301 00
— Beallitasok
Killzo szerkeszto: Iwordpad.exe EI GeoCalc-4R: |C:MGeoCalchgoar.exe EI
. ma Hibahats
Kiegyenlités elatti kozéphibak. Statisztikai proba valdszinuségi szinie P= |39 % fhanatar
Iranymerés |1 oo Iranymerés sulya Tavmneérés sllya 1Y, rendu
Tavmérés |5 mm + |2 mrndkrn & Tavolsdggal ardnyos = Tavolsagtol figgo & W rendu
Atlagos tavolzag I‘IED m = Tavaolsaatal fliggetlen & Tavolzagtdl fliggetlen = Mincs
Szamitas éleszége
Koordindta & cm idny  (+ masodperc Tavolsag + mm
= mm = 0.1 masodperc 0.1 mm
0.1 mm
Ql j'L ége |

3.4bra

Ezt kovetden Osszedllitjuk a szamitandd haldzatunkat, azaz, hogy mely pontokat akarunk a
vizszintes ¢s magassagi mérések soran a feldolgozasba bevonni. Itt kell elvégezni azoknak a
pontoknak a kivalogatasat is, amelyeket a kiegyenlitésekbe be akarunk vonni, de azok nem
voltak sem allaspontok, sem ismert pontok. A példankban ilyen pont a 201-es szamu pont.
Ezeket a kijeloléseket manualisan kell elvégezniink, de ezen pontok szdma egy halozatban
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rendkivil kevés. Felmérési halozatok mérésekor altalaban magaspontok vagy kisalappontok
esetén lehet erre sziikség, mérnokgeodéziai mozgasvizsgalati feladatok soran azonban
tomegesen is eléfordulhatnak ilyen pontok (4.4bra).

" GeoCale - ADJ =] B3
turkateriilet / Bedllitdsol  Elozetes szamitasok | Kieg_l,.lenll'tésl M agassagi kieg_l,lenlftésl Hészletpontokl
Allaspontiok) lzmert pont(ok] Towabbi pont[ok] Osszes pont

102 - 52 20 = 110

103 521 - |11

104 hZ5 112

1051 hZE 113

1041 54 114

108

109

110

mnm

112 =

— Elozetes szamitasok

Statuzz  Pontszam i k4 b Jeldlés Zk #
102 [ -
103 7
104 a
1051 9
1071 10
108 1
103 12
110 13
1 14
12 15 LI

Iﬁl [Z] Koordinatak szmitésa | [ Zk szémoll |
4.abra

Ezt kovetden elvégezzilk a pontok eldzetes koordinatdinak a szamitdsat, amely
automatikusan egyetlen gombnyomasra torténik (5.4bra), majd a halozat kiegyenlitését
(6.4bra).

= Elozetes szamitazok

Statuzz  Pontszam N = I Jeldléz Zk #
102 BO2236. 771 204563.146 zzeg 20500427 B -
103 BO2266.520 204626724 Zeg E5. 5056 7 j
104 B02361.180 204556 157 z2E0 2530038 8
1051 B02477 589 204532309 z2E0 236 2726 |
1071 BO2649 857 204550.479 1zeg 218.4725 10
10a BO2742.005 204633269 rzeg 1825432 11
104 BO2E93.983 2047201241 zzeg 1055506 12
110 BO2E36.371 204821.277 zzeg 296, 2822 13
111 BO2B00.157 204742 478 czap B0.0214 14
12 B02382 544 204673 834 czap 16.3045 15 ;l
M [ Zk szémol |

5.4bra
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= GeoCalc - ADJ M=] E3
Munkateri.,iletr'EeéIIl'tésnkI Elozetes szamitésok  Kisgyenlités | Magassagi kiegyenll'tésl F!észletpu:untnkl
Irarymeérés Tavmeréz
AP IP Hz Twet # Jawitaz Hibahat, Stat Javitaz Hibahat.  Stat
54 521 45,0001 1 - ol 32 0.07
113 10z.1739 99788 |2 j -7 |t 831 | -0.20 -1t =221 | -0.18
h2 107. 3842 3 -1 | 26| -0.32
201 144.4019 70.024 |4 I T3 0.6z =14 0.01
116 324.3909 29.766 |5 N DS 0.93 {30 0.43
102 R2Ek 45 0042 1z3.530 |B -z |v 87y | -0.z36 -6 | 381 | -1.48
103 180.0243 70.219 |7 - (]3] a.36 -5t ze) | -1.30
103 112 0.0l4z 1z7.523 |||8 -1lg |{ 581 | -2.0z2 -1t 360 | -0.28
h25 234632 g za |4 &1) 240
104 50.52z0 l18.0z1 |10 -6 |t 581 | -0.71 1| 34) 0.38
102 139.1816 7002182 M -5 |v 7?5y | -0.88 -4 |t 26y | -1.03
104 103 £3.4238 l1z.o0zz (|12 4 |1 58 0.85 ol 34 0.1z
1051 Z0E. 3144 11s5.z18 |13 -4 |¢ B8) | -0.8E -0 | 28y | -0.02
108 1071 45 0912 lz3.878 |14 -1 |¢ 57| -0.25 [ 35} 0.13
109 145.0907 99.z44 |15 Z | ex 0.zg 132 0.07
109 108 45 0833 99245 |16 E |t &2 0.50 -1t =32y | -0.21
110 zzd.4032 116.116 |17 j -4 |¢ B33 | -0.30 -0 243 | -0.07
@ 1 Hlieati datu | ﬁl

6.abra

A vizszintes haldzat kiegyenlitése utan kovetkezik a magassagszamitas végrehajtasa. Ha ezt a
feladat nem igényli, akkor a részletmérés feldolgozdsa. A magassagszamitasok
végrehajtasdhoz a program automatikusan azokat a magassagkiilonbségeket kinalja fel,
amelyek mért tavolsagokbol lettek szamitva. De egy haldzatszerli mérés soran elképzelheto,
hogy a tavolsdgok nem lettek ,,0oda-vissza” mérve, de magassagi értelemben az iranyzast
mégis helyesen végeztik. Az is eldfordulhat, hogy egy magaspont magassagat akarjuk
meghatarozni, amelyre értelemszeriien tdvolsagot nem tudtunk mérni. Ezekben az esetekben a
magassagkiilonbség szamitasdhoz a tavolsagot koordinatakbol kell szamitanunk. A program
esetében mindossze csak annyit kell tenniink, hogy a piros hatterlivel rendelkezd
magassagkiilonbségre rakattintunk, jelezve, hogy ezt a nem kozvetleniil mért ferde
tavolsagbol szamitott magassagkiilonbséget a magassdgszamitasokba be akarjuk vonni.
Ekkor ennek hattere fehér szintre valtozik. A 7. dabran ilyen pl. az 54-521
magassagkiilonbség. De mivel erre a magassagkiilonbségre nincsen sziikségiink, ezért ezt a
példankban valtozatlanul hagytuk. A felkinalt, illetve az emlitetteknek megfelelden bevont
tovabbi magassagkiilonbségek elfogaddsa utdn megadjuk a magassagi kiegyenlitéshez
sziikséges paramétereket, majd elvégezziik a kiegyenlitést (7.4abra).
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" GeoCalc - ADJ

Munkateriilst / Beéllilésokl Elozetes széml’tésokl Kiegenlités Magassagi kiegyenlités IHészIetponlokI

# AP IP Javitds  Hibahatar
ﬂ T - [# 521
E 2z K] o.oo  [(o.oL)
3 52
4 2m -0.00 (001}
5 116 -0, 0% (0.0l
g 102 526k -0.01 (0,02
7 103 0.0l (0.o1)
a 103 1z o.o0 (0.02)
3 525
10 Ll 104 0.291% -0.00 |{0.02)
Audott pontok Szamitando pontok, —Atlagos tévolség és kijzéphiba—
gis 18% Allagos tavolsag = |15E| m
> | 18%1 .cf\tlc-.gos'té\.,-_olféghoz= |2— o
« | :Ilgg‘l tartozd kozéphiba
104 Valdszinuzégi szint = E %
110
m Magassagkillinbségek silpozéasa—
:H% (% tavolsagtdl fliggetlen
114 LI {~ tavolzag négyzetével forditattan
ararwos
7.4bra

A részletmérés szamitdsanak elvégzéséhez most mar rendelkezésre

[V Szamitas élessége

kd

=] B

Szamitas elezzeg
f* cm

= mm

0.1 mm

allnak az alappontok

koordinatdi, magassagi értelmii feldolgozdshoz azok magassagai. A 8. é&bran lathatd
munkalapon ezt kovetden elvégezziik a részletmérés feldolgozasat és elkészitjiik a megfeleld
koordinata dlloméanyokat és egy nyomtatott formatumu koordinata jegyzéket.

" GeoCalc - ADJ

Munkater'u'letfBeélll’tésokl Elozetes széml’tésokl Kiegyenll’tésl lagassaoi kiegyenlités  Részletpantak |

Allazpont]ok)

Szamitands Alldspont(ok]

54

102
103
104
108
109
10
m
12
13
114
15
116

54

=l

Munka koordinita jegyzek:
Fészitette: INYME GEO

102
103
104
108
109
10
m
12
13
114
15
116

-

-

X

Tipus: IMinden 'I Koordinta export | S‘l

Részletpontok szamitasa |

IS[=] E3

Munka megnevezése: ISzékeSfehérvér belteriileti alappontaiinités

Meaye: IFEJEH

5]

‘etiileti rendszer: IEDV
tagaszagi rendszer: IBaIti

Telepiiés: |Szgkesfehérdr

Ev: |2DD2

D &tumn: |2DDS.DS.DS
Koordinatak éleszege: |2— M agazzag: |2— lizedes |

8.abra
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4. Osszefoglalas

A leirtak 6sszefoglalasaképpen gy véljiik, hogy sikeriilt olyan programokat készitentink,
amelyek készitése sordn figyelembe vettiink szélesebb korli gyakorlati és elméleti alkalmazasi
szempontokat is. Az el6adas terjedelme nem tette lehetéve, de megemlitjiik, hogy szintezéssel
mért magassagi halozatok feldolgozasara is fejlesztettiink ki programot. Az elkészitett
programokat folyamatosan fejlesztjiik, tovabbi informécidkat ezzel kapcsolatban a GeoCalc
honlaprdl (http://www.geocalc.hu) lehet letolteni. Az itt ismertetett programok hivatalosan a
GisOpen 2003 konferencian keriilnek forgalomba.
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Summary
Up-to-date data processing methods of geodetic measurements in daily practice
R. Gyenes — A. Kulcsar
College of Geoinformatics, University of West Hungary

In our lecture we presented software for processing of geodetic measurements. This software has been developed
in the College of Geoinformatics, University of West Hungary. The Geocalc-ADJ software can be used for the
calculation of horizontal and trigonometric height measurements. In addition to the calculation of control points
it can also be used for processing detailed surveying. We can string together different measuring files but there is
the possibility of manual data input, too. The different measuring files have to be converted into its own
database. The coordinates and heights of the fixed points may be imported from coordinate files or entered
manually.
Logfiles may be made of the result of calculations. The coarse errors can be detected with statistical tests. The
software automatically recognizes the type of network. The calculation of preliminary coordinates and heights is
fully automated but the result of these calculations can be found in different text files. The calculation of
coordinate is to be accomplished before height calculation. In principle, the coordinates and heights can be
determined independently of each other, but the distance to the height difference calculation can be obtained in
the case of remote points only from coordinates. This is the very task that may not be automated so the selection
of these height differences is made manually. Different limits of residuals may be chosen depending on the
requirements of the task.
The course of processing is the following:

- create a new project or open an existing project,

- add coordinate list to the project,

- preliminary processing of geodetic measurements;string together measuring files,conversion,

- calculation of distance reduction,

- setting of parameters of the network,

- calculation of preliminary coordinates,

- adjustment of horizontal network,

- adjustments of trigonometric height measurements,

- calculation of detailed surveying,

- making of a coordinate list.
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