Valogatas a BME Altalanos- és Felsogeodézia tanszékén
Bentley szoftverek felhasznalasaval késziilt diplomatervekbol

Deak Ott6 tudoméanyos munkatars
Homolya Andras egyetemi adjunktus

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Altalanos- és Felsdgeodézia tanszék

A Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem 2001. szeptemberétdl megkotot-
te a Bentley Education Network (BEN) szerzédést, ami jelentds mértékben megnovelte a
Bentley szoftverek hasznélatanak a lehetdségét az oktatasban. A szerzddés elézményeirdl, az
altala nyujtott eldnyokrdl és a Bentley-vel korabban mar 1étezd egyiittmiikodésrdl 2001. okto-
berében, a szolnoki Térinformatikai Konferencian egy eldadasban mar beszdmoltunk. Most az
elmult évek legsikeresebb és talan tobbek érdeklédésére is szamot tartd diplomaterveibdl alli-
tottunk 0ssze egy rovid bemutatot.

Kezdjiik a sort egy 1999-es diplomatervvel, amelyet Ilkovics Zsuzsanna készitett. Dol-
gozatanak témaja az infrastruktaralis halézatok térinformatikai rendszerének kialakitasa volt.
A témavalasztasban fontos szerepet jatszott egyrészt az, hogy a miiszaki infrastruktira haloza-
tai a mindennapi tervezésben egyre fontosabb szerepet jatszanak, valamint az a tény, hogy a
térinformdacios rendszerek jelentds része igényli az ilyen jellegli adatokat. A vonalas 1étesit-
mények naprakész és korszerli informacids rendszere eldsegiti a hatékony teriileti és agazati
tervezést, a létesitmények teriilettakarékos, koordindlt telepitését és megkonnyiti a hatdsagok
munkdjat a dontések eldkészitésében. A feladat megoldasahoz harom szoftvert hasznalt fel a
szerzO, a MicroStation 95, MicroStation GeoGraphics ¢s a GeoDynSeg programokat. Dolgo-
zataban részletesen bemutatta a kiilteriileti infrastruktiralis haldzatok nyilvantartasi rendsze-
rének kialakulasat, a nyilvantartas felépitését és miikodését. A kiilteriileti nyomvonalas 1éte-
sitmények informacids rendszerének egy altala kivalasztott mintateriileten torténd kialakitasat
ismertette a MicroStation 95 szoftverrel, valamint bemutatta a létesitmények attribitumainak
analizalasara és megjelenitésére szolgaldo lehetdségeket a GeoDynSeg programmal. A
GeoDynSeg egy olyan magyar termék, amely 1998 augusztusaban keriilt fel a MicroStation-t
forgalmaz6 Bentley termékpalettajara.

Az elkésziilt dolgozatbdl két jellemzd abrat szeretnénk bemutatni a fentiek illusztralasa-
ra. Az 1. dbrén a kozuthalozat és a vizgazdalkodas fedvénye lathato, a 2. abran pedig az attri-
butumok grafikus megjelenitésének egy lehetséges modjat tekinthetjiik meg.
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A kovetkezo dolgozatot Gyarmathy Réka készitette, aki bemutatta és 6sszehasonlitotta a
digitalis domborzatmodellezés folyamatat és a modell eldéllitasara alkalmas technologidkat.
A szerz6 eldbb a kiilonb6z6 adatnyerési technoldgidkat ismertette: tahimetria, mitholdas
helymeghatarozas, fotogrammetria, digitalizalas. Ezt kovetdoen bemutatta azokat a szoftvere-
ket — MicroStation SE, MicroStation Descartes V6.0 és GeoTerrain by GEOPAK —, amelye-
ket felhasznalt. A mintateriilet a Gellért—hegy kivalasztott része volt, errdl begylijtotte a sziik-
séges adatokat, majd elvégezte a méréseket mind a négy emlitett technologiaval, melynek
eredményeként eldallitotta a digitalis domborzatmodelleket és megvizsgalta ezek pontossagat.

Az elkésziilt dolgozatbdl két dsszehasonlitod abrat valasztottunk ki bemutatasra, amelyek
az egyes mérési ¢s feldolgozasi technologidk altal kapott szintvonalakat hasonlitjadk Ossze
egymassal. A 3. abran a GPS ¢s a digitalizalas, a 4. dbran pedig a tahimetria és a digitalizalés
eredményeinek 0sszehasonlitasat lathatjuk.

+ +

Il Tzhimetria [l Digitalizdlés

3. abra 4. abra

Bl o2 Wl Digitzlizalés

Paska Eva Petra diplomatervének a téméja egy digitalis terepmodell létrehozéasa volt a
Bentley szoftverek felhasznalasaval. A feladat megoldasédhoz rendelkezésre alltak egy minta-
terlilet szintvonalas térképei, ezen kiviil a hallgaté a teriileten kiilonb6z6 technologiakkal el-
lendrzé méréseket is végezhetett. A modellépitéshez a kiindulasi adatokat a topografiai térkép
sikrajzi és domborzati tisztazati rajzanak beszkennelt raszteres allomanya szolgaltatta, a te-
repmodellt a szintvonalak és torésvonalak vektorizalasa-val eldallitott adatallomanybol épitet-
te fel a GeoTerrain by GEOPAK program segitségével. A raszteres allomanyok transzforma-
lasat, valamint a szintvonalak és a torésvonalak vektori-zalasat a MicroStation Descartes
szoftver felhasznalasaval végezte. A 1étrehozott TIN modell egy nézete lathatd az 5. dbran. A
terepmodell alapjan levezetett szintvonalakat és torésvonalakat mutatjuk be a 6. abran.

5. abra 6. dbra

A kovetkez6 diplomaterv Gydri Ferenc munkéja, 6 a kozmitérképek eldallitasaval fog-
lalkozott. A dolgozat szerzdje az egyes szakagak eldirdsszert térképi dbrazolasat a Micro-



Station GeoGraphics program eszkozeinek a segitségével oldotta meg. A program altal 1étre-
hozott rétegstruktirara tdmaszkodva, az egyes szakagak jelkulcsi abrazolasanak megteleld
jellegeket rendelt a rajzi objektumokhoz, majd ezeket az eldirdsoknak megfeleld megjelenési
jellemzokkel ruhazta fel, igy lett alkalmas a térkép a kiilonbdzé méretardnyok ¢€s szakagak
megjelenitésére. A 7. dbran a vizellatas szakagi térképe, a 8. abran pedig az M=1:250 méret-
aranyu egyesitett kozmiitérkép lathatd. A kidolgozott technologia egyrészt kényelmesen hasz-
nalhat6 a valtozasok vezetésére, masrészt igen rugalmasan teszi lehetévé az egyes szakagak
eldirasszerti abrazolasat.
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7. abra 8. abra

Toth Ferenc térinformatikai szakmérnok hallgatd Eger varos onkormanyzati tulajdonu
ingatlanjainak térinformatikai nyilvantartasi rendszerét készitette el. A varosrdl rendelkezésre
allt a DAT szabvany szerinti digitalis térkép, az ingatlanok adatbadzisa azonban csak hagyo-
manyos nyilvantartdsban volt vezetve. A szerzd attekintette a szakirodalom alapjan az eddig a
témaban elért eredményeket, majd elkészitette a MicroStation/J, a MicroStation Descartes €s a
MicroStation GeoGraphics programok felhasznalasaval a térinformatikai projektet. Az on-
kormanyzati igények figyelembevételével nagyon jo lekérdezési lehetdséget épitett be a meg-
oldasba. A 9. abran a rendelkezésére allo légifénykép vektoros allomanyba transzformalasa-

nak egy részlete lathato.
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A kovetkezO dolgozat — melyet Csanyi Nora készitett — témaja egy virtualis varosrész
létrehozasa Bentley szoftverek felhasznalasaval. A varosrész térbeli modelljének létrehozasa
utan az épiiletek feliiletére felkeriiltek a helyszinen késziilt fényképek, majd az igy megalko-
tott modellt lehetett megszemlélni kiilonb6zé nézdpontokbol. A megoldashoz a Descartes
képmanipulaciés eszkozeit és a MicroStation renderelési funkciodit kellett felhasznalni. Az
elkésziilt modell alapjan létrehozott egyik latvanytervet a 10. abran lathatjak. A teriiletrdl
szamitogépes animacio is késziilt, amelynek egy részletét a Konferencian elhangzott el6ada-
sunkban bemutattuk.

10. dbra

Eredeti terveink szerint a kovetkezd bemutatott diplomaterv Kolcsar Imre levelezd hall-
gatdé munkdja lett volna, aki a Tisza foly6 arterének egy Szolnok kozeli részérdl készitett digi-
talis domborzatmodellt, a viziigyi tervezés igényeinek figyelembevételével. Mivel 6 a Konfe-
rencian 6nall6 eldadoként is részt vesz, ezért a dolgozat részletesebb ismertetésétol mi eltekin-

Szuromi Bence dolgozataban a gy6ri MAV személypalyaudvar térinformatikai rendsze-
rének kialakitasra tett javaslatot. Els6 1épésként a rendszer bevezetésének céljait kellett tisz-
taznia. Az elsddleges cél a palyaudvarhoz kapcsolodd hatalmas és rendezetlen adatmennyiség
Osszefogasa, rendezése, valamint a mar meglévd adatok konnyii naprakész allapotban tartdsa
volt. A palyaudvarnak rendelkezésre allt a sikrajza (vaganyok, kitérok, éptiletek, stb.), de eze-
ken kiviil az allomas teriiletén még sokféle kozmi- és egyéb vezetékhalozat is talalhato. A
kozmiiveken kiviil vannak specialis, csak egy vasutallomason jelentkezd adatok, ilyen példaul
a vasuti menetrend is, amelyeket szintén be kellett vonni a rendszerbe. Egy palyaudvar bonyo-
lult vagédnyrendszerénél a halozatelemzési, legrovidebb ut keresési funkcidkra is igény lehet.
Mivel a feladat teljes korti megoldasa meghaladta volna a diplomaterv kereteit, ezért kivalasz-
tott néhany jellegzetes kozmiivet (tavkozlés, er6saramu halozat), valamint a biztositd beren-
dezések halodzatat, €s a vasutallomas specialis igényeibdl fakadd problémakat eldtérbe helyez-
ve, ezeket vette csak be a rendszerbe. A 11. abran annak a tematikus lekérdezésnek az ered-
ményét mutatjuk be, amelyen az 50 m*-nél nagyobb alapteriilet(i, altalanos funkci6ji épiiletek



lathatok, a 12. abran pedig azokat a vaganyokat tekinthetjiik meg, amelyeken 100 km/h-nal
nagyobb sebességgel is lehet kozlekedni.
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11. abra 12. abra

Befejezésiil az egyik legutolsd, az elmult félévben sikeresen megvédett diplomatervrdl
szeretnénk beszdmolni, amelyet Gyulai Orsolya készitett. A dolgozat célja egy 3D-s varos-
modell, és az ehhez kapcsolodé adatbazis 1étrehozasa volt, az adatbazissal végezhetd funkcidok
bemutatasa, majd pedig ennek egy halozaton keresztiili publikalasa, illetve ennek lehetdségei.
Bemutatasra keriil ezen kiviil néhany, a haromdimenzidés modellel végezhetd miivelet is. A
dolgozat elkészitéséhez a szerzének a Bentley szoftvereket kellett felhasznalnia. Mivel a dol-
gozat csupan tanulmany jellegii, jelentds egyszerisitéseket kellett benne elvégezni. A modell
csupan né¢hany utcabol all, amelyek elegenddek a technoldgia tanulményozésara. Témaul a
Budai var Disz terét és kornyékét valasztotta a szerzd, mivel az itt talalhatdé hazak mind torté-
nelmiek, és a tér kdrnyezete is igen sz€p, latvanyos. A térbeli modellt MicroStation-ben hozta
l1étre, a hazakra és tereptargyakra a helyszinen készitett digitalis kényképeket illesztve, ered-
ményiil pedig egy valosadghli varosképet kapott. Az igy elkésziilt varosmodellel a Micro-
Station-ben kiilonboz6 feladatokat lehet végezni. Készitett egy benapozas- tanulmanyt, mely-
lyel adott iddintervallum alatt lehet a napfény altali arnyékok utjat kdvetni a terepen. Masik
érdekesség a virtudlis séta, amely a terepen kijelolt ttvonalon végighaladva realisztikus lat-
vanyt nyUjt, ,,mintha az utcan sétalnank”.

13. abra



Az eredmények illusztralasara bemutatunk harom részletet a dolgozatbdl. A 13. dbran a
feldolgozott véarosrész feliilnézete, a 14. és a 15. abrakon pedig egy-egy jellemzd utcarészlet
lathatd. A berepiilésrol készitett animacio egy részletét az eldadas keretében mutattuk be.
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14. dbra 15. Abra

Reméljiik, hogy az itt bemutatott példak jol illusztraljak, hogy milyen sokféle feladattal
foglalkoznak a hallgatéink. Jelenleg is tobb olyan diplomaterv késziil a tanszéken, amelyek-
ben tovabbi alkalmazési lehetOségek vizsgalata folyik. Természetesen sok egyéb, érdekes
diplomatervrdl is beszamolhattunk volna, amelyeket més technoldgidk és mas szoftvertermé-
kek jellemeznek, azonban (ahogy ezt a cimben is jeleztiik) ez egy olyan valogatas, amelyben a
szerzOk altal legérdekesebbnek itélt dolgozatokat szerettiik volna bemutatni.
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